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¢ ۰۰ 
المقدمة 
الحمد لله رب العالمين» والصلاة والسلام على رسول الله الأمين وعلى آله وصحبه والتابعين» أما بعد: 


فهذه مذكرة أعددتما عن صواريخ الدفاع الجوي قصيرة المدى» سعيت في جمعها وإعدادها من عشرات المراجع 
العربية والأجنبية وكذلك بعض المرئيات والتسجيلات الصوتية وكذا المذكرات التي وضعها الإخوة المجاهدون في 
هذا الموضوع وما أنا إلا عالة على ما كتبوه وسابق خبرقم» وكذا أتيت ببعض المعلومات من المذكرة الرحمية 
للسام / لمعهد الدفاع الجوي في الجيش اليمني بحكم أنه يستقي معلوماته من المصنع الأم البائع» وجعلت 
الكلام على السام / ثم السام 14 كمثال ونموذج على الكلام على هذه الصواريخ» إذ هي متقاربة في الجملة 
في هدفها وفكرة استعماما وإن كانت تختلف في بعض الأدوات والدول المنتجة» إضافة إلى أن هذين النوعين 
من الصواريخ منتشر بشكل واسع في كثير من الأقطار التي تكثر فيها النزاعات من شرق الأرض إلى غركاء 
كذلك ألحقت با ما كتبه الإخوة حول صاروخ ستينجر وصاروخ 1-6 الصيني وصاروخ سام 14 وكيفية 
استخدامها حتى يكون جامعا في موضوعه قدر المستطاع ومرجعا شاملاء والله أسأل أن ينفع با إخواننا 


امجاهدين في كل مكان» وأن يجعلها مفتاح سوء على طائرات الأعداء. 


ملاحظة: بالنسبة لتقادير خصائص السلاح كالسرعة ونحوها تختلف المراجع في هذا الشأن وهو اختلاف 


يسير واعتمد ما أحسب أنه الأقرب والأوثق. 








۴ آقسام صواریخ الدفاع الجوي 
القسم الأول: صواریخ أرض جو قصيرة الدی. 
القسم الثانى : صواريخ أرض جو متوسطة المدى. 
القسم الثالث: صواريخ أرض جو بعيدة المدى. 
القسم الثاني والثالث يطلق من منصة إطلاق صواريخ ضخمة ويصل مداه إلى 200» 300 


كيلو متر أو يزيد. 


" تعريف صواريخ الدفاع الجوي قصيرة المدى 
هو نظام دفاع جوي صاروخي قصير المدى» موجه ضد الطائرات التي تطير على اليه وحعدراة و 


على الکتف من قبل شخص واحد أو من منصة صغيرة ویصل مداها إلى آقل من 10 کم. 


* وضعیات صواریخ الدفاع احوي قصيرة المدى وأساليب اطلاقها 
الوضعية الأولى: أن یکون الصاروخ في قاذفه بدون قاعدة ومنصة تثبته ویطلق هنا من على الکتف ویکون 
اطلاقه وحمله من قبل شخص واحد مثل صاروخ السام / وستینجر. 
الوضعية الثانیة: أن یکون الصاروخ في قاذفه على منصة وقاعدة إطلاق أو مسند ثلاثي الأرجل» ویطلق 
الرامي الصاروخ من تلك المنصة» ویکون صاروخا واحدا فقط ویطلق من قبل شخص واحد ویتم حمله بعد 
فکه بواسطة مفرزة من فردین أو ثلاثة» مثل نظام صاروخ میسترال الفرنسي أو الصاروخ السويدي 1۸55 


0 والصاروخ الكوري جنوبي 01111011 . 








أن یکونا صاروخین من نوع واحد على منصة ويتم اطلاقهما سویا على ادف من قبل 
۰ واحد» وذلك أ ۰ ان اصابة الصاروخ للهدف. وتكون هذه المنصة متحركة» علا بأنه بعکن آن ۴ 
على وضعية الرمي على الکتف بصاروخ واحد وذلك مثل سام 18 وسام 24 وغيره» وقد یکون هناك 
صواريخ من الوضعية الثانية الذي یکون على منصة ولکن بصاروخین كما یقع آحیانا في الیسترال. 
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وهده صوره لسام 24 على منصة مدفع 23: 
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وهذه دبابة مركب علیها صواریخ سام 24: 


وهذا صور لسام 1۵ 





1 





0 














الوضعية الخامسة: أن تركب مجموعة صواریخ على طائرة حربية: 


ويكون في هذه الحالة صاروخ جو جوء فمثلا يركب صاروخ ستينجر على طائرة الاباتشي لاستهداف 
الطائرات المعادية. 


ويركب السام على بعض الطائرات الروسية» وهذه صور لطائرات هیلوکبتر مركب عليها سام 24: 





صاروخ ميسترال منطلق من الحوامة الأوروبية تیجر: 














۴ آجیال الصواربخ من حيث التطویر 
الجيل الأول من الصواریخ احمولة على الکتف 
وهي الصواریخ التي توجه حراریا وتقل سرعة الصاروخ عن 5)00 متر / ث أو تقرب منها وبالتالي لا تستطیع 
تعقب سوی الأهداف التي لا تزيد سرعتها عن 250 متر/ ث مثال (سام 7 صاروخ رد الأمريكي» صاروخ 
1112-5 الصيني) وهذه الصواریخ تتأثر بالصادر الحرارية الأخرى. 


الجيل الثاني من الصواریخ احمولة على الکتف 


وهي الصواریخ التي توجه حراریا مثال سام 14 ستینجر وتم إضافة تبرید للعين الباحثة حیث يضمن ذلك 
ترشیح وفلترة المصادر الحرارية الأخرى» وآیضا آضیفت إليها خصائص فلترة يجعلها تواجه الشاعل الحرارية ولا 


تتأثر کا. 

الجيل الثالث من الصواریخ احمولة على الکتف 

/ ث مثل الیسترال الفرنسی وستینجر بي وسام 18 الروسی عکنها أخذ شبه صورة للهدف» وکذلك 
الجيل الرابع: وهی الصواریخ التي تعتمد على وسائل توجیه غير حرارية مثل التوجیه الليزري والتلفزيوني مثل 
الصاروخ البريطاني ستارستريك والصاروخ السويدي 0/ 35 وذلك بأن يتم توجیه اللیزر بشکل يدوي 


من قبل الرامي على الطاثرة ویقوم الصاروخ بتابعة اللیزر وضرب الطاثرق وبمذا الاسلوب يمكن ضرب الطائرة 


10 











من جميع الابحاهات ولا تتأثر بالشاعل الحرارية» والآن يعمل على تطوير لیزر متابع للطائرة بشکل 
اوتوماتیکی بحيث یتطلب من الرامی تعيين ادف الرة الأولى والنظام سیکمل التعقب للهدف. 

ظهر الجيل الثاني والثالث في الثمانینات وظهرت عليه التحسینات فقد تم حسین محرکات الصاروخ والتصفية 
للإشعاعات الحرارية وزيادة الدی القاتل للصاروخ وزیاد السرعة» وعکن أن یطلق بزاوية انطلاق دنياء وکذلك 
أن یطلق على الطاثرة في كل وضعياتها بخلاف الیل الأول الذي اختص بالاشتباك مع القطاع اخلفي 
من الطائرة لکونه الأسخن. 

فالصواریخ الحديثة المتطورة في الأجيال الاخبرة هو صاروخ کل الوضعیات أي الصاروخ القادر على الاشتباك 
الخلف ومن الجوانب» بخلاف الصواریخ الاقدم والتي كانت قادرة على تتبع ادف واصابته من الذیل ومن 
الخلف فقط. ولذا كان من سيئاتما أتما تتيح للطیران الاغارة لأا تضعف عن استهدافه في حال اقباله بالتالي 
تقتصر مهمتها فقط في ميدان القتال على الاشتباكات الانتقامية مع الطائرات العادية بعد أن تکون قد 
قامت فعلا باطلاق الأسلحة التي معهاء وذلك بالإضافة إلى العيب الآخر وهو الاشتباك مع الأهداف 


السريعة في مرحلة انسحاها وهذا يجعل نسبة إصابتها ضئيلة جدا لكوها سريعة. 


صورة حرارية لطائرة عمودية تظهر حرارة محركها في الخلف: 





ويظهر في هذه الصور الصاروخ وهو يضرب الطائرة من محركها في الخلف: 
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وهذه صور أخرى لطائرة مستهدفة بصاروخ حراري وهو يتوجه إلى احرك في الخلف: 








وهذه صور أخرى لصاروخ حراري ينحرف إلى مؤخرة الطائرة الحربية بعدما يسبقها لشدة الحرارة هناك 


ويصيبها: 


1۸ 
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وهذا الميزة في الصواریخ التطورة ترجع إلى أسباب منها أتما مزودة بغاز الارغون النقي الذي يبرد العين الباحثة 
من أجل أن تكون أكثر حساسية للحرارة وتقفل على ادف من جميع اتحاهاته حتى من الأماكن الأقل 
حرارة كمقدمة الطائرة وجوانبهاء كصواريخ ستينجر والصاروخ السويدي والصيني وصواريخ سام الأخيرة. 

ومن الأسباب الفرق بين الأجيال في حساسية العين للأشعة تحت الحمراء ودقتهاء فالجيل الأول كان يعتمد 
على باحث (مثال عليه سام / = 58111-50311) والجيل الثاني على باحث (مثال عليه سام 14 - سام 
con-scan -6‏ أو scan‏ 0111621)) ومبادئ ۲6016016 أما الجيل الثالث فيعتمد على باحث نوع 
(مثال عليه سام 18- 6118977 Cross‏ -ع]]ء1105) لانتاجم شبه صورة ادف والخلفية» أما الجيل 
الرابع فقد أحدث قفزة هامة باستخدامه باحث نوع (مثال عليه صاروخ میسترال 2 = 1111281198 
(Tracker‏ و array of detectors)‏ 1232م 10621 2) والذي يعطي صورة كاملة عن المشهد 


وال مهدف. 


هذه صورة لتطور العين الباحثة عن ادف وتمبيز أشعة الأهداف عبر تاريخ تطورها ويظهر شكل تقنية العين: 








۳۰۰۰ 


2nd Gen ۵۷۳2۱ 
Imagers 


1st Generation 


Imagers 
: الحیل الرانه صاوخ تسنیا‎ 
: Scannina RMP BLOCK Il 
POA Imagers الصاروخ الياباني‎ 
Type 91 Keiko 
۹۹ -۸ ۱ صاروخ ميسترال ۲ الجيل الال‎ 
Cross Array Rosette 
pseudo ۵ 2 سا دم ۸ سا‎ 


1 ]- ميسترال 
الا( [ POS‏ 


الجیل الثانی؛ سام ٤ا‏ - سام 001 0660160 
Scan 1‏ 
۱٩ ۱٩-۰ ۷۰‏ 
ب Uncooled Spin‏ 
الجيل الاول؛ استر بلا ۲ Scan‏ 
۲۳۱۳5 











ومن أصناف الجيل الأول الصاروخ الباكستاني انزه 1» ومن أصناف الجيل الثاني الصاروخ الصيني ۷۷-1 ۵) 
و6- ۴N‏ والصاروخ الباکستاني أنزه 2 وبعض المصادر تقول صاروخ ستينجر الأساس. 

بالنسبة لتقنية 105616 فتشمل أيضا الصاروخ الصيني ۷۷-16 0) وصاروخ 2-/201/0), 11- QW‏ 
وصاروخ ستینجر 13۷1۲ وصاروخ ستينجر 1 121)0)[16 130۷۲ وصاروخ X۸ OM‏ البولندي 
وصاروخ C110١‏ الكوري وصاروخ ۲-16 الصيني وصاروخ أنزه 3 الباكستاني وأما تقنية الصف 
البؤري فتشمل الصاروخ الصيني 4-//21) . 














Rotating 
retide 


فرص يدور 






اس 
reticle‏ / مراة عاكسة 
۲ متحركة 
فرص 


نابت 


(rosette , quad & 
curciform) 





الجيل الرابع 7 SY‏ ۱ 1 صاروخ ستینجر 8۱48 

الصاروخ الياباني 91 ۷۴۶[ باحئة و ۳ سام ۱۸ 

be ۹ ۲ ۱‏ 7 و 0۳ میکرو + قرب ۷لا 
۳ ميكر ۳۰۱ ميكرو + 0-7 میکرو 











وق الجيل الأول یقسم القرص إلى نصفين» النصف الأول نصف مفتوح» وتکون إشارة ادف فيه ثابتة 
ولکن بنصف قيمتهاء والقسم الثاني يحوي خطوط بیضاء وسوداء» فیظهر امدف ‏ البیضاء ويختفي في 
لسودای وذلك من أجل إرسال إشارات متقطعة ونبضات للهدف, وذلك محساب زاوية السمت والارتفاء 
عن طریق الا شارات وسرعتهاء إذ كلما اقترب ادف من مركز القرص فان ذلك ينتج إشارات سريعة وکلما 
ابتعد كان على العکس: 


الذي لا پرسل > 


جزء الارسال 








۱۱ 7 
۱ ۳14 1 SS 3 
جلا‎ AU 
١ ١ 1 ب‎ 
AAAS 2 
EY 





۰ ارسال تصف القيمة 


وهکذا تکون الاشارة الخارجة: 






الاشارة الثابتة بنصف 
القيمة 


وخصائص تقنية الجيل الأول ما يلى: 
الأول: ارتباط العين الباحثة يكون عبر مؤخرة الطائرة فقط. 
لثاین: تاليو تشویش الخلفية الطبيعية کبیر. 


الثالث: احتمالية الخطأ في المنطقة القريبة من الاستهداف. 
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الخامس: نسبة الا صابة بالصاروخ اطنفرد من 19 0 ال 53 0/0 بحسب الصاروخ. 

وقي الجيل الثاني يكون القرص ثابتا والمرآة العاكسة هي التي تتحرك ويكون القرص موزع عليه كاملا القسم 
البليد والقسم النشط. وهذا يجعله يولد نبضات دائمة وبحسب مكان الحهدف من مركز القرص وقربه تكون 
سرعة تلك النبضات» إذ كلما قرب من مركز القرص كانت سرعة النبضات آکث وکلما ابتعد كان على 
العکس وهده التقنية تقلل من الط وبحعل العين أكثر حساسية . 





وهذه صورة توضيحية آخری: 


اااي 
1 
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3 


'ّ 


الوقت 





وهذه صورة للحساس مع قرصه في سام 14 : 
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وهذه صورة لشکل لتقنية حساس ستینجر الأساس مع الاشارة الكهربائية النابحة عن تحسس ادف: 


تقنية العين الباحتة قي صاروخ 


الاشارة الخارجة 
es‏ 


الاشارة الخارجة 


الآ اال“ 


خصائص تقنية الجيل الثابي: 

الأول: قابلية للالتقاط الهدف واستهدافه من جميع الجهات. 
الثانى: تأثير الخلفية الطبيعية مخفض. 

الثالث: لا يتبع آهداف خاطتة. 

الرابع: يوجد فيه بعض المقاومة للشعلات الضوئية. 

الخامس: نسبة الإصابة في الصاروخ المنفرد من 031 إلى 0/9/. 
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A Rosette Scanning Pattern تقنية‎ 


وهذه التقنية نصیق حقل المشاهدة للحساس وهی متحركة» وتدعى آیضا شبه تصويري كصورة جمعة من 
عدة نقاط بيانات. 


وخصائص تقنية الجيل الثالث: 

الأول: قابل للالتقاط وضرب الأهداف من جميع الاتجاهات. 

الثاني: عتلك مقاومة عالية ضد الشعلات الضوئية. 

الثالث: قادر على تمييز اهدف وضربه حتى في الظروف الغير مناسبة. 

الرابع: نسبة الإصابة في الصاروخ المنفرد من 044/ إلى 098/. 

الخامس: يوجد ي بعضها تقنية باحثين بالأشعة تحت الحمراء وفوق البنفسجية. 


احث متعدد الأطياف (أشعة فوق البنفسجية وأشعة تحت الحمراء): 





المرآة ووو 17/22/2222 الواقي 
الرليسية 5 الزجاجي 
والجیرو سکوب 
الحساس المرأة 
الثاني دبردے الا سر 
حلقات ۲ الحساس 
اسلا الطيفي 
Dreamplifiers‏ الأول 
داعم نوزع الاشعا 
العدسة بين 
الحساسين 











وتقوم تقنية الجيل الرابع على تصوير ادف في صف مستوي بوري ویتم قراءة هذا الصف ضوئیا: 


حعل الما شده 








نقطتین کمصدر في حقل المشاهدة 
وهي آشبه ما تکون بالة تصوير رقمية وهذا النوع أكثر سهولة في تمييز الافخاخ الحرارية. 
ومن خصائص هذا النوع أنه أفضل من الأنواع السابقة من حيث تمييز الافخاخ الحرارية ومقاومتها. 
ملاحظة: عند بحي في الكتب والمذكرات حول الصواريخ وجدت هذه الصورة عن بعض الصواريخ الإسرائيلية 
جو - جو والتي تعمل باستشعار الاشعة نحت الحمراء للطائرات خلال مس ثواني» وقد ظهر في الصورة 


الطائرات وتظهر فيها محرکاتما بصورة مميزة باللون الأبيض: 














© عند انطلاق الصاروخ فان حرکته الديناميكية في الحواء یجعل مقدمته القببة تتعرض للحرارة بدرجة كبيرة» 
وهذا يجعله يجلب الضوضاء للباحث الراري ویقلل من فعالیته. فعند سرعة 3 ماخ ترتفع درجة حرارة القبة 
إلى فوق 500 درجة مغوية» ولمعالجة هذه الشکلة عبر أجيال الصواریخ تم إضافة السمار الديناميکي 
الموائي على سام 16 وسام 18 والخروط الثماني الأضلاع على صاروخ الیسترال وشبهه في صاروخ 
۲-0 الصيني. 


في شکل (2) یظهر الشکل القبب لمقدمة سام /. 
وف شکل () یظهر مقدمة سام 16. 

وف شکل (0) یظهر مقدمة سام 6 1. 

وفي شکل (1)) یظهر مقدمة صاروخ میسترال. 
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توجیه بالأشعة تحت اطمراء: وذلك عبر تصويب الرامي الصاروخ على ادف الذي تنبعث منها الحرارة 
فینطلق الصاروخ برأسه الذي يتتبع الأشعة تحت الحمراء النبعثة من الأهداف بحرارتما إلى أن يصيبهاء وهذا في 
السام» وستينجر» والصاروخ الصيني 1-0 والصاروخ الفرنسي الميسترال» والصاروخ الكوري شیرون 
والصاروخ الياباني 91 18706 . 


توجيه بالليزر: وذلك عبر قيام الرامي بتصويب الليزر على ادف ويقول الصاروخ بتتبع أشعة الليزر إلى أن 
يصيب ادف وذلك في الصاروخ السويدي 70 ۸55 والصاروخ البريطاني ستارستريك. 


توجيه نصف الي على خط البصر (رادیو سلكي): 


وذلك عبر إطلاق الصاروخ والتحكم به يدويا من قبل الرامي سواء أكان عبر واصل سلكي بين الرامي 
والصاروخ أو واصل راديوي ويتم تصحيح المسار من قبل الرامي إلى أن يصيب الهدف كما هو معروف في 
الصواريخ الموجهة المضادة للدروع. 


ومثال هذا النوع صاروخ جافلين البريطاني. 
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توجیه بالتلفزیون او التوجیه الكهروبصري ((0001)): یقدم نظام التوجیه (الکهروبصري) عرضاً على 
الشاشة الشبيهة بشاشة (التلفزیون) في (کابینة) الرامي ثم يصوب رأس التوجیه (الکهروبصري) نحو ادف 
"ویقفل عليه" ثم یطلق السلاح حاملاً رأس التوجیه إلى ادف وذلك محاولة الاحتفاظ بالصورة كما أقفل 


علیها وهذا موجود في الصاروخ البريطاني ستارستريك فیوجد شاشة تلفزيونية مع وجود اللیزر. 


صورة لشاشة صاروخ ستارستريك البريطان وتظهر الصورة حرارية: 





ولکل میزات وعيوب لا توجد في الاخر. 

فميزة التوجیه قيادة بصرية أنه لا يتأثر بالاجراءات الضادة ضد الأشعة تحت الحمراء کالشاعل الحرارية 
وحوها. 

وعيبه أنه يحتاج إلى تدريب عالي ورماة ماهرين» إضافة إلى أن نسبة تحديده للأهداف السريعة وإصابته ها 
ضعيفة بل تكاد تكون معدومة» ومن عيوبه أنه يصعب الرماية به في ظرف وجود الدخان والغيوم والضباب 
لعدم وضوح الرؤية البصرية. 

والتوجيه بالليزر له ميزة في كونه لا يتأثر عضادات الأشعة تحت الحمراء. 

ولكنه أيضا يحتاج إلى تدريب عالي ومهارة نسبيق إضافة إلى أنه يمكن أن يتم كشفه بأجهزة كشف الليزر 


واتخاذ إجراءات مضادة لليزر» كذلك حتاج إلى مصدر خارجي يشير إلى ادف وهو إشعاع الليزر. 
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وآما الصواريخ الحرارية فهي فعالة جدا والسبب الرئيسي في ذلك هي أتما ذات طابع سلبي بمعنى أا لا ترسل 
للهدف أي إشارات فيصعب بذلك كشفها بالإجراءات المضادة» وقد أخذت وقتا طويلا ليتم تطوير أنظمة 
إنذار فعالة مضادة لماء وأكثر الطائرات التي سقطت لم تعلم بالصاروخ أصلاء بخلاف الأنظمة التحذيرية ضد 
الرادار الق تم تطويرها في وقت مبكر وأثبتت تأثيرها وحسنت نسبة بقاء الطائرة ضد تمديدات الرادار كذلك 
بخلاف الصواريخ الموجهة بالليزر والتي تبعث أشعة ليزر إلى الهدف فيكشفها عبر أجهزة استشعار وكذلك 
يمكن كشف هذه الصواريخ بالرؤية البصرية لدخان محرك الدفع عند اطلاقه» ولكن الصعوبة تكمن في كون 
الصاروخ يطلق في مدى قصير ولا يأخذ الا ثواني قليلة لاصابة الهدف فالوقت الكافي لاتخاذ الإجراءات 
المضادة يكون محدودا جدا جداء فيصعب هنا اتخاذ الإجراءات المضادة بسرعة وقد لا يتم اتخاذ الاجراء إلا 
والصاروخ قد ضرب ادف بخلاف الصواريخ التي يمكن أن تكشف مبكرا فيكون هناك هامش للتحرك 
ضدها. 

وقد قرأت في أحد التقارير الغربية في دراسة على خطر هذه الصواريخ على الطيران المدني وبعد إيراد جملة من 
الحلول لتفادي استهداف الطاثئرات کذه الصواریخ > استخلص التقریر أنه ما من حل سيكون مجديا وفعالا 
ف حال انطلق الصاروخ نحو الطائرة. 

ونذكر هنا بعض إصابات الصواريخ الحرارية لأهدافها في عمليات جرت حول العالم: 

في عام 1975 في فيتنام تم إسقاط طائرة مدينة من نوع 5-1(61-«941- 100118135 ۸ بصاروخ 


كتف وقتل 20 مسافرا وستة أشخاص من طاقم الطائرة. 
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وقي عام 1993 تم إسقاط طائرة ركاب في جورجیا بصاروخ كتف سام 7 من قبل قوات أبخازيا الانفصالية 
وذلك عند اقترابعا من المطار فتحطمت الطائرة في البحر الأسود وقتل خمسة من أفراد الطاقم و22 من 
السافرین. 

في عام 1987 في الحرب التشادية الليبية تم إسقاط طائرة ليبية 530-22 بصاروخ ستینجر الأمريكي 
وكذلك تم اسقاط طائرة ليبية أخرى ميج 24 بنفس الصاروخ. 

في عام 1991 تم اسقاط طائرة إف 16 من قبل صاروخ سام 16 المعروف باسم ايغلا-1 » والعديد من 
المصادر الروسية ذكرت أنه اسقاط عدد من الطائرات العسكرية عبر ايغلا. 

في عام 1992 تم إسقاط طائرة هيلوكبتر 11-8 1۷111 أذربيجانية بصاروخ حراري وقتل کل من كان متنها 
وعددهم 44 شخصا. 

في عام 1994 تم ضرب بصاروخ دفاع جوي قصير المدى طائرة ركاب صغيرة يوجد فيها طاقم مكون من 
ثلاثة فرنسيين وتسعة مسافرين من بينهم الرئيس الراوندي ورئيس بورندي فاضطرت للهبوط ولكن أتاها 
صاروخ آخر فأصابما في ذيلها فانفجرت في الجو. 

وفي عام 1773 تم إسقاط طائرة ميراج بصاروخ ايغلا في البوسنة من قبل القوات الصربية. 

في عام 1999 تم إسقاط طائرة مقاتلة في حرب الكونغو الثانية بصاروخ ميسترال فرنسي. 

وفي عام 1999 تم إسقاط طائرة هندية ميغ 27 من قبل الدفاع الجوي الباكستاني بصاروخ انزه النسخة 
النانية. 

في عام 2001 تم اسقاط طاثرة مروحية عسکرية روسية في غروزنی ومقتل 13 روسي کانوا على متنهاء 


وذلك عبر صواریخ سام. 
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في عام 2002 تم إسقاط طائرة هیلوکبتر نقل روسية عسکرية تحمل()14 جندیا وضابطا روسیا وکان 
سقوطها في حقل ألغام وقتل منهم 127 وكانت هذه أعظم خسارة في عملية اسقاط المروحيات وذلك عبر 
صاروخ سام 16 . 


نوع الطائرة التي اظ وهي مضممة اص لحمل 80 جندي: 





وني عام 2002 تم اسقاط مروحية عسكرية روسية بصاروخ سام 18 ومقتل طاقمها البالغ تعداده 14 
روسي من ضمنهم ضباط کبار من الروس ونائب وزير الداخلية. 
في عام 2003 تم إصابة طائرة شحن عملاقة أوروبية بصاروخ سام 14 في بغداد بعد طيرائحاء وکانت 


الاصابة في جناحها الأيسر واضطرت للهبوط مرة أخرى» وهذه صورة للطائرة أثناء استهدافها وبعده: 
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وقد 3 اتلاف اجناح وهده صورة لبعض الطائرة بعل استهدافها: 
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في عام 2007 تم اسقاط طائرة شحن كبيرة بیلاروسیا في مقدیشو بصاروخ سام 18 بعدما ارتفعت 150 


متر نما آدی الى تحطمها ومقتل من فيهاء وهذه صورة لنوعية الطاثرة الستهدفة: 





وي أغسطس عام 20112 تم إسقاط طائرة مقاتلة بصاروخ حراري عبر القاتلین في سوریا وذلك في ادلب. 
وق نوفمبر 2012 تم اسقاط طائرة عمودية ۷1-5 عبر القاتلین في سوریا في منطقة الشیخ سلیمان. 


وقي عام 2016 قام حزب العمال الکردستاني باسقاط طائرة مروحية تركية من نوع كوبرا بصاروخ سام 0 1. 
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وسنذکر في موضوع فعالية صواریخ السام بعض الحوادث الأخرى آیضا السجلة في إسقاط الطائرات بمذه 
الصواریخ. 

وهناك العدید من عملیات سقاط الطائرات في حروب المجاهدين وکذلك الحركات التحررية الأخرى بعض 
هذه الاسقاطات كانت عبر صواریخ الأرض جو ففي إحصائية حرب الولایات التحدة في فیتنام سقط في 
هله المرب 2251 طا آمريکية .> 1737 مها آسقطها الفیتنامیون ‏ 514 سقطت موادت ركان 
عدد الروحیات الساقطة في هذه الاحصائية 114 مروحية والباقي هي من الطائرات ذات الجناح الثابت 
وذکرت الاحصائية أن الفیتنامیین أسقطوا هذه الطائرات عبر آمور : 

صواریخ الارض جو سام. 

الدافع الأرضية المضادة للطاثرات. 

اعتراض الطاثئرات بطائرات آخری. 

وهناك إحصائية لعدد الطاثرات التي سقطت أثناء حرب السوفیت في آفغانستان بلغت 333 مروحية 
و18 1 طاثرق جزء کبیر من هذه الطاثرات أسقط عبر صواریخ الصواریخ الحرارية کستینجر والسام. 

وقد ذكر تقریر ۸۱۲۹۵۵66 5۲120 of the‏ 0126501) أنه في کل 750 غارة للطیران السوفيتي 
يتم إسقاط طائرة مقاتلة واحدة. 

وقي حرب الشيشان الثانية من 1999 -2002 تم اسقاط 45 مروحية روسية » وتم إسقاط 11 طائرة 
مقاتلة أربعة منها من نوع 511-24 وسبعة طائرات هجوم من نوع 011-25 بعضها عبر صواريخ الأرض 
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وقي إحصاء لخسائر الطائرات الأمريكية في حربي آفغانستان والعراق بلغ عدد الروحیات التي سقطت في 
العراق من بداية الاحتلال الأمريكى عام إلى عام ما مقداره مروحية وبلغ عدد 
الطائرات ذات الجناح الثابت التي سقطت 24 طائرة وبلغ عدد الطائرات الروحية التي سقطت في آفغانستان 
والعراق حى عام م ما عدده مره حیة) وتذكر الا حصائية أن بعص هلا السقوط كان عبر 
الصواريخ ال حرارية. 

وف عمليات إحصاء إسقاط الطائرات يتم الإحصاء في بعض الأحيان بدون ذكر وسيلة الاسقاط للجهل 
بذلك وعدم وجود معلومية يقينية للنقل» لكن في الجملة لا شك أن للصواريخ الحرارية نصيب من هذه 
الطائرات كما یظهر ف بعص الا حصائیات ویظهر ف تسجيلاات الفيديو التي تن ست للك 


وهذا رسم للطائرات المدنية المستهدفة بحذه الصواريخ من عام م إلى 2007 م ومواقعها: 


Pattern of MANPADS ات ن‎ 0 
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: المصدر‎ 
Man-Portable Air Defence Systems (MANPADS) Countering the Terrorist Threat 


Study by QANTAS Group Security, 2007‏ 
وهذا الرسم محصور إلى عام 2007 م والطائرات المدنية وقد تم إسقاط 24 طائرة كما في تقرير آخر بخدمة 


البحث في الكونغرس. 













0 رواندا ` 
() الصومال 

(۲) صحراء المغر - 
السودان (۳) 


الطائرات التجسسية والصواریخ المحمولة بالکتف 

ینتشر في بعض الاوساط. أن الصواریخ الحرارية احمولة بالکتف لا عکنها استهداف الطائرات التجسسية 
على اختلاف أنواعهاء بناء على أن الطائرات التجسسية یکون مرکها کهربائیا وعذا لا تنتج حرارة عالية 
ومن ثم یصعب التقاطها بعين الصاروخ, والحقيقة أن هذه العلومة لا أساس لما من الصحة ولا تعتمد على 
آساس علمي صحیح كما أنما لا تعتمد على واقع ملموس وإنما هي تحلیلات وتوقعات والصحیح أن 
الصواريخ احمولة على الکتف عکنها استهداف الطائرات المسيرة كما یذکر من خصائصهاء خصوصا أن 
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الكبيرة منها تعمل بمحرك وقود لا بطارية» وتحارب هذه الصواریخ وکذا التدریب علیها يتم في الأصل غالبا 
على طائرات مسيرة متوسطة أو صغيرة كما سنضع بعض الصور لذلك في ثنايا الكتاب» وقد شاهدنا كيف 


لحظة اصابة الطائرة 





وهذه صوره الطائرة 7 ساقطة ويظهر أن آصابتها كانت ق احزء البسناو منها والذي منه یکون ور عادم 
الطائرة: 
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* مميزات الصواریخ احمولة على الکتف 
1- سهولة الرماية وأسلوب العمل. 


2- سهولة الحمل والنقل» فهذه الصواريخ ترن ما بين 20-15 كيلو غرام وطوها يبلغ آقل من مترین 
باختلاف الصواریخ والدول النتجة. 


3- إمكانية استخدام الصاروخ في مختلف ظروف العرکة. 

4- القدرة على الناورة مع امدف. 

5- یصعب کشفها من قبل الطائرات لأتها سلبية. 

6- لا تتطلب بنية تحتية من أجل إطلاقهاء فیصعب بذلك کشفها من قبل العدو واتخاذ إجراءات ضدهاء 


بتدميرها لحماية الطائرات» كما يجري فى الصواریخ الموجهة بالرادار» والق تتطلب بنية حتية لا طلاقها؛ فیسهل 


۷۱ تتطلب توجيها ومتابعة المدف من قبل الرامي بعل الاطلاق ۰ كما یقح ف التو جیه باللیزر و عیره ) 


فالصاروخ من نفسه يوجه نفسه بعد الاطلاق. 


8- لا تتسم بالثبات كما هو الحال في المنصات وعکن إطلاقها من مکان إلى آخر بحسب الحاجة. 


۱ 4 


+ مه 


صواریخ الأرض جو قصيرة الدی تعتمد في الاساس على رؤية العين البشرية للهدف وتتبعه عبرهاء ولا تعتمد 
على أي منظومة الكترونية لرصد الأهداف وطذا هي قصيرة الدی ومنشأة للأهداف في ارتفاع منخفض. 


وقد تم تحديد مجال أو دائرة الخطر بالنسبة للطاثرات في ظل وجود هذه الصواریخ على اختلاف آنواعها فتبین 
أكما في الدی تکون من 7-3 كيلو متر باختلاف الصاروخ وف الارتفاع 15000-10000 قدم أي ما 
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یقرب من 3-3 كيلو متر في الارتفای وذلك من جميع الاتحاهات أي داثرة كاملة والرسم التالي يبين هذا من 
جهة واحدة: 

اللون الاحمر یمثل: منطقة الارتفاع بالقدم 

الخطر للطائرات في وجود 

الصواریخ القصيرة المدی 


مکان وجود الصارو خ =× 





2 المدی (کم) ۷-۳ کم‎ 
: الصدر : تقریر‎ 
Man-Portable Air Defence Systems (MANPADS) Countering the Terrorist Threat 

صواريخ الأرض جو قصيرة الدی تفيد كثيرا في الروحیات والطائرات الكبيرة وطائرات النقل العسكرية لأن 
سرعتها البطيئة بحعلها تبقى وقتا أطول في المجال القاتل للصاروخ ما يتيح للصاروخ صيدهاء وذكر تقرير 1۰ 
Proliferation of Man-portable Air Defence Systems in Syria‏ ثم إحصاء استهداف الطائرات المدنية 
بصواريخ الکتف فثبت أنه تم امجوم على 40 طائرة مدنية تم ضرا بمذه الصواريخ ما آدی 28 حادث 
تدمير وأكثر من 600. 


ووجدت قريب من هذه الإحصائية كذلك في التقرير الذي قبله. 
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* الدول النتجة لصواریخ الدفاع الجوي امحمولة على الکتف 
الصين» الولايات المتحدة روسياء المملكة التحدةق السويد» فرنساء با کسنان» .مر اليابان» كوريا الجنوبية» 
کوریا الشمالية» رومانیا» ترکیا» التشيك» بلغاریا؛ انیا أوكرانياء فيتنام) بولندا» هولنداء» صربياء اليونان» 


سويسراء سنغافورة) الدعارك. 


وجاء في التقرير السایق The Proliferation of Man-portable Air Defence Systems in Syria‏ أنه 3 إنتاج 
الصواريخ احمولة على الکتف من قبل أربع وعشرین دولة وأنتجوا اکثر من ملیون صاروخ حتی عام 
وینفسم إنتاج الصواربخ من هذه الدول ال 3 فسمين: 

القسم الاول: دول خترعت أي أنما تخترع وتبدع صاروخا جویا من قبل نفسها بدون الاعتماد على صناعات 
الدول الاخری» وذلك کنماذج سام الروسية» وصاروخ ستینجر الأمريكي» والصواریخ البريطانية التي سيان 
الحديث علیها إن شاء الله» وكفرنساء وکوریا الجنوبية وبعض صواریخ الصين» والسوید وغيرهاء وأکبر الدول 
المصنعة و اطنتجة لملا النوع من الصواریخ ھی الولايات المتحدة وروسيا والصین . 


القسم الثابي: دول مستنسخة ومقلدة» وهي التي تعتمد على صناعات غيرها من الدول في إنتاجها 
لنماذجهاء وذلك كباكستان ومصر واليابان وبولنداء وكوريا الشمالية وبلغارياء وفيتنام» وغيرها. 

باكستان قامت بتقليد سام 27 ثم في نسختها المتطورة قامت بتقليد الصاروخ الصيني ۷۷ 0). 

إيران قامت بتقليد الصاروخ الصيني ۷-3 )Q‏ وقامت بتقليد الصاروخ السويدي 0/-۸55. 

كوريا الشمالية قامت بتقليد سام /» وسام 14 وسام 10 وسام 18 وكذا صاروخ ستينجر. 

بلغاريا قامت بتقليد سام /» وسام +1 وسام 16 وسام ۵ 1. 


3 








سنغافورة قامت بتقلید سام ۰10 وسام 6 1. 

بولندا قامت بتقلید سام 0 1. 

فیتنام قامت بتقلید سام 16 . 

صربیا قامت بتقلید سام /. 

سویسرا وألمانيا والدنمارك قامت بتقلید صاروخ ستینجر. 

.Controlling the transfer of Man-Portable Air Defence Systens وهذا من تقریر‎ 


وهناك دول ذکر التقرير أتما تصنع هذه الصواريخ ولا أعلم إن كانت قد آنتجت ام لا؟ كإسرائيل وتركيا 
وأوكرانيا والهند وبيلاروسياء والنرويج» فبالنسبة لتركيا فا تسعی لإنتاج نسخة مقلدة من ستينجر. 

وبالنسبة للهند فانما تسعى لإنتاج سام 16 وكذا هو امحال بالنسبة لأوكرانيا. 

وذکر تقریر 2۷12۵10109 MaNPaDS 2 terrorist threat to Civilian‏ أن بلغاریا قامت بتقليد 


سام / وسام 14 وسام 16 أيضا وتصديره u‏ اخارج. 


* ارب على انتشار صواریخ الدفاع احوي احمولة على الکتف 
إذا بحثت في الانترنت البحث العلمي عن تلك الصواریخ جحد أن کثیرا من التقارير ليست في الکلام على 
الصاروخ وخصائصه وإنما الكلام على انتشار تلك الصواريخ وخطرهاء وبحد في التقارير أن الدول النتجة 
لتلك الصواريخ نسعى لحدودية انتشارها والسيطرة على صادراها وضمان عدم وقوعها ف آيدي اجاهدین 
ويترتب عليها الخطر عليهم سواء في الطيران المدني أو العسكري» وهذا كثير جدا. 
وجاء ف تفر ير Man-Portable Air Defence Systems (MANPADS) Countering the Terrorist Threat‏ أن 


عدد الدول التي تملك هذه الصواريخ بلغت 105 دول وآن الولايات التحدة مولت تدمير المخزون 


عه 








الاحتياطي مذه الصواریخ في عدة دول ککمبودیا وصربيا والجبل والاسود وغيرهاء إضافة إلى تأمين مخزون 
دول آخری. 

قادت الولایات التحدة مع منظمة حلف سمال الاطلسي تحركا عالیا نع وقوع الأسلحة الضادة للطیران في 
آيدي الحركات التحررية وتفكيك هذه الأسلحة»ء هناك 00000 قطعة تم تحطيمها حتى عام 2003 في 
وجاء في الموسوعة الحرة " تدمير منظومات الدفاع الجوي 

تحدثت وثائق ويكيليكس عن تدمير أسلحة الدفاع الجوي اليمني وبيع ما تبقى منها إلى الولايات المتحدة 
الأمريكية خلال الفترة أبريل 2004 إلى أغسطس /(200» وبحسب ما تضمنته الوثائق» فان آهم ما بحثه 
علي عبد الله صالح مع المسؤول الأمريكي "بلومفيلد" تركز حول قيام اليمن بإتلاف الصواريخ المذكورة والتي 
تشكل خطورة على طائرتما مقابل حصول اليمن على تعويض مادي من الولايات التحدة وكذلك الحصول 
على أنظمة رادار بحري. وركزت الوثيقة على إلحاح صالح في الحصول على أموال باهضة إلى درجة أنما طلبت 
من مساعد وزيرة الخارجية الأمريكي الحصول على مليون دولار تعويض عن كل صاروخ ستريلا (سام)" 
انتتهى. 

وجاء في مذكرة صاروخ ۲-6 أثناء تجهيز الإخوة ذه المذكرة " وقد تبين نتيجة البحث والتحضير لهذا 
الدليل مطاردة أجهزة الاستخبارات العالمية لكل معلومة تقنية تتعلق بالصواريخ المضادة للطائرات المحمولة على 
الکتف ۱۷۲/۸۱۱۳۸۱۶ لحرمان الحركات الاسلامية من آي عون تقني ومعارف تقنية لتشغيلهاء بزعم 
ضمان سلامة اللاحة الجوية الدولية ومحاربة الارهاب " السلمین والحركات التحريرية الاسلامية الساعية 
لاعلاء كلمة الله ومحاربة الغزاة وأذناكحم من الطغاة. 

فانشأت الدراسات الاسلامية وکتبت القالات ومواقع رصد ومتابعة وتحليل لكل ما ینشر من مقاطع فیدیو 
عنها وبالذات الثورة السورية البارکت فهناك آلاف مولفة من الدراسات عن كيفية احصول على هذه 
لصواریخ واستخدامها؛ ومعدل النجاح في اسقاط الطائرات وسبل حماية تلك الطائرات. فالحذر الحذر كل 


ر 








الحذر من التباهي والتفاخر أمام الصحفيين والاعلام» والمنظمات الدولية والفرق اطرسلة من قبلهاء فهم عیون 


أجهزة الاستخبارات علیکم انتهی. 


وهذه صورة للجیش البورندي وهو یقوم باتلاف آکثر من 312 صاروخ تحت إشراف وزارة الخارجية 


بيد 


الأمريكية عام 2008: 
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ومع كل هذا الجهد لازالت هذه الصواريخ تصدر بين الدول وتحوي خزائن كثير من الدول كمية من مختلف 
هذه الصواريخ» وقد ذكر التقرير في الأسفل أن الفوضى السياسية ستعرض هذه الصواريخ للانتقال إلى 
مجموعات أخرى وهذا ما رأيناه بأعيينا في ليبيا وسوريا واليمن وقس على هذا في البلدان القادمة إن شاء الله 
وسأنقل هنا كمية الصواريخ التي تم تبادها بين الدول المصدرة والمستلمة ما بين عام 1990 إلى عام 2010 
حتى يكون المجاهدون على بينة من خزائن كل دولة لعلها تكون غنيمة الغد إن شاء الله هذا سوى ما تم 
نشره من الصواريخ ما بين عام 1973 إلى عام 1989 وسوى ما تم نشره ما بين 2011 إلى 20020 
والمصدر هو تقرير: 
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الولايات المتحدة 
معارضين في أنغولا 


آوکرانیا في السابق 


(تم الاستعادة عبرها) 
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وذکر التقریر أنه تم انتقال 36826 صاروخ خارج نطاق النظام خلال هذه العقدین یوجد في السعودية 
2 صاروخ وف بلاد العرب 1900 صاروخ ويخمن التقریر عبر ما ذکره الراقبون أن خلفات نظام 
القذاقي بعد سقوطه من هذه الصواریخ مابین 10000 إلى 20000 صاروخ من ختلف الصواریخ الروسية 
من سام 7 إلى سام 24 وهناك حوالي 8000 صاروخ كان یتوقع أن الجيش السوري كان عتلکها قبل بدء 
الثورة من ختلف آنواع السام» وهناك صواریخ آخری کثيرة تم نشرها وبیعها ولم يتم رصدها بدقة كما اعترف 
التقرير . 


وأما ما قبل هذين العقدين كما ذكر التقرير نفسه باختصار: 
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الولايات اطتحدة السعودية 


" تعریف صاروخ سام 7 


للصاروخ» ویطلق للدفاع ضد الأهداف التي تطير على ارتفاع منخفض دخلت النظومة الخدمة في 9608 1. 


* تاريخ الصاروخ 

بعد الحرب العالية الثانية طور الاتحاد السوفيتي صواریخ مضادة للطائرات ضخمة وثقيلة» لکن بعد حرب 
کوریا فهم السوفیت أن عصر الحروب ۸ ينته ویجب تطوير آنظمة مضادة للطائرات صغيرة لحماية القوات 
البرية في ساحة المعركة» فعند انخفاض الطائرات إلى علو يقل عن 000 متر تختفي عن جميع آنظمة الرادار ولا 
تستطيع أنظمة الدفاع الجوي التقليدية الرمي عليهاء وإذا كانت هذه الطائرة طائرة إسناد أرضي فهذا يعتبر 
مصيبة کبری بالنسبة للمشاة والمدرعات الخفيفة التدريع» فمن الممكن أن تقوم هذه الطائرة بالرمي على 
المدرعات الخفيفة التدريع بالرشاش عند نفاذ ذخيرتما من القنابل والصواريخ» لذا وجدت المضادات الأرضية 
(المدفعية الضادة للطائرات) لکن هذه الضادات ذات حجم کبیر ولا عکن نقلها بسهولة» ولا يمكن للمشاة 
نقلها سافات طويلة إضافة إلى أن تثبيتها على الارض یحتاج وقت طويل» فجاءت هنا فكرة الصواریخ 
ا محمولة على الكتف التي يمكن أن يحملها جندي واحد أو جنديين ويسهل حملها ونقلها ويسهل بحهیزها 
للإطلاق ويسهل إطلاقها لتكون مع قوى الاقتحام والتدخل السريع والقوات الخاصة التي تنفذ عمليات 
خارج التغطية لقوات الدفاع الجوي الصديقة مع سهولة تحهيزها للإطلاق وسهولة إطلاقها وفعلا دخلت هذه 
الصواريخ حيز الوجود عام 1958 بالصاروخ الأمريكي ٤۲٤‏ ماتل8خ]. 


ند 








RED EYE الصاروخ الأمريكي‎ 





ولکن قد عانى هذا الصاروخ من عيوب كبيرة أفقدته ميزاته» وفي عام 1960 في بداية الستینیات بدأ العمل 
على منظومة للصواريخ الروسية على نفس الشاكلة لينافس صاروخ ريد آي» فتم صنع منظومة سام كما أطلق 
عليها الغرب سام / (ستريلا)» وعرض النموذج الأول عام 1966 ولكن النموذج النهائي عرض سنة 
8 ودخل الخدمة في تلك السنة» وقد عاى هذا الصاروخ من عيوب الصاروخ الأمريكي ولكن بشكل 
أقل وضوحا ونجح أكثر من الصاروخ الأمريكي في التجارب العملية. 

العيب المشترك في الصاروخين عدم قدرة الرأس الساخنة الباحثة عن الحرارة - والتي كانت تصنع من الرصاص 
وتعمل بالأشعة تحت الحمراء - على الالتحام (أي الإقفال) بالموجة الحرارية لأي مصدر حراري إلا إذا كان 
هذا المصدر عبارة عن منفث هدف معاد مبتعد (أي من الخلف) مع استثناء يشمل أغلب الطائرات 
العمودية التي عکن أصابتها جانبيا إذا كان أنبوب المنفث بارزا لدرجة بحعله هدفا محسوساء فكانت مشكلة 


هذا النظام الكبرى أنه يجب أن يرمى على الطائرة من الخلف ف اتحاه المساحة الساخنة حول الحرك. 


وکان هذا الصاروخ يتأثر بحرارة الأرض أو أي مصدر حراري آخر تأثيراً كبيراء وكان ثقيلاء ثم تم تحسين أداءه 
فظهر SAM - 7A۸‏ 2 ,]13۳ 1و الذي بتاز أن عدد تماسات الاتصال ما بين القبضة والأنبوب 
4 تماس (3 × 8) ورمزه 91/132, بعد ذلك يي عام 1972 أجرى الروس تحسينات أكثر على 


۸ 











الصاروخ وتم إدخال بعض التعدیلات وتوصلوا إلى نموذج )785 - 1RELLA 2M) SAM‏ د) رمزه 
71 عتمدوه وأنتجوا منه عشرات الالاف (عدد تماساته 28 ماس 7 4 >)» واستمر التطویر على 
هذه الصواریخ لتحسين الدی وقدرة التعقب والراس الحربي» وتم انتاج ستریلا 3 واسم النموذج 911136 
الذي سمي في الناتو سام 14 ثم سام 10 وسام 18 (ایغلا) وهذا مطور جدا ومزود بمصفاة حرارية تجعله لا 
يتأثر بالبالونات الحرارية ووسائل التضلیل ثم سام 24 الأكثر تطورا في عائلة السام احمولة على الکتف. 


* أسياء SA-7‏ 
أ- الروس والدواثر الشرقية یسمونه ستریلا (۴[1-۸ ۸ 1 دن1) أي الرامي ویضیفون إليه رقم اثنين " ستریلا 
2 " تمييزا له عن النموذج الأول للصاروخ " ستریلا ". 
ب- یعرف هذا الصاروخ لدی الدواثر الاطلسية (الغرب) باسم (315/111)) غرایل سام / جرایل وكلمة 
سام هي اختصار للجملة الإنجليزية 111155116 217 90111266 والتي تعني صاروخ أرض جو. 
ج- کوبرا ویستخدم هذا الاسم في بعض الجيوش العربية (سوریا والعراق). 
د = عين الصقر التسمية الصرية لهذا السلاح. 
قال القائد آبو اللیث الليي رحمه الله في شرحه على منظومة السام: " فائدة التعرف على اسم السام عند 
بعض الدول کالغرب ودول وارسو والدول التي كانت تابعة للشيوعية وغيرهم هو آنك عندما تأت إلى تلك 
الاراضی وتسأل حار السلاح عن هذا السلاح بغیر الاسم المشتهر عندهم قد لا يعرفوه» ومثل هذا يحدث في 


بعض الدول العربية» فعندهم اسم السام بغير هذا الاسم". 








8 الدول المصنعة 
يصنع الصاروخ تي روسيا (بلد المنشاً) كما يصنع في عدة دول آخری على نفس الحيئة (الصین» يوغوسلافياء 
سنة 1984). 


9012 النسخة الأصلية 
2MN2[ 2‏ ۱0۳012 النسخة اليوغسلافية سافاه 
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and ۸‏ 2-94 ) النسخة الرومانية. 
Hwasung-Chong‏ نسخة كوريا الشمالية. 


61 النسخة الباكستانية انزه: 





2 











عين الصقر النسخة المصرية: 





5 الدول المستخدمة له 
يستخدم ق عدة دول حوالي 57 دولة» منها ين مصر » ا لجزائر» سورياء ایران» العراق» المغرب» السودان» 


" معلومات عامة عن خواص الصاروخ 
قبل القيام بضرب النار من قبل الرامي أو المجموعة الصاروخية يجب معرفة الخوص الفنية والتكتيكية 
للمجموعة الصاروخية والخواص الفنية والتكتيكية لكل جزء من الأجزاء الرئيسية للصاروخ ومن هذه الخواص: 
#۴ هو من الأسلحة الدفاعية التي تستعمل ضد الطائرات المنخفضة الطيران والبطيئة الحركة» وعادة ما يستفاد من 
هذا السلاح في حماية المدن والمراكز الحربية» ويستخدم في بعض الأحيان للطائرات السريعة عندما تكون 


مدبره أو مقبلة. 


5۸ 











۶ |! 


وجاء في مذكرة الدفاع الجوي للجیش اليمني " آما نوع الاطلاق الأساسي فهو إطلاق بالطاردة (مدبر) على 
كافة أنواع الطائرات والميلوكبترات التي تطير بسرعات حتى 950 كم / س (260 م/ ث) ويتم إطلاق 
الصواريخ بالتصادم (مقبل) على التق تطير بسرعة حتى 550 کم / س (150 م اث)". 

وجاء أيضا " تتخصص المجموعة الصاروخية ستريلا لاصابة وتدمير الأهداف الجوية المعادية المراقبة بالنظر الق 
خط المطاردة وكذلك لتدمير الأهداف التق تطير بسرعة من 100 إلى 150 متر في الثانية في التصادم 
(التقابل) ويمكن ها أيضا من إطلاق الصواريخ على الأهداف الجوية المناورة وغير المتحركة" انتهى» وما بين 
الأقواس زيادة لالإيضاح. 

والمعنى أن الصاروخ لا يستطيعء تعقب الطائرة واللحاق ها إذا كانت سرعتها فوق 260 متر في الثانية بمعنى 
أن الهدف يفوت عليها ويفلت. 

يستخدم لأغراض: 

أ) لتدمير الطائرات وخاصة الروحية وهي في وضع عملياني قريب من الارض. 

ب) لاجبار الطائرات على الطيران على ارتفاعات عالية وإبعادها عن احیط وعدم اقترابها من الأجواء ا محمية 
و هذا له فائدتان: 

الأولى: تکون ضرباتما غير دقيقة على الأهداف لکون الرؤية غير واضحة فالطائرة لما يرمى علیها هذا 
وحذر» فيجعل الطائرة ترتفع وتتعامل مع أهدافها بارتفاعات عالية جدا ستة كيلو وفوق» وهذه غاية بحد 


ذاتماء وهذا يجعل إصابتها غير دقيقة كما ذكره القائد أبو الليث رحمه الله في شرحه. 


الثانية: ظهورها على الردارات وبذلك يتم استهدافها بمنظومات أكثر تطورا. 


ر 








وبالرغم من الفروق الواضحة ف القدرات بين نظم الدفاع الجوي متو سطة و بعیده الد والنظم قصبره اطدی» 
إلا أنه یعکن القول بأن نظم الدفاع الجوي قصيرة المدى توفر دفاعا جويا فعالا وقويا عن نقطة أو هدف 
محدد وتعتبر دفاعا جويا ذاتيا للقوات البرية النتشرة والأهداف الحيوية» وبالتالي يمكن القول بأن تلك النظم 
ها دور هام كجزء من نظام متكامل للدفاع الجوي الارضي. 

تعمل نظم الدفاع احوي متوسطة وبعيدة المدى على توفير دفاعات جوية فوية عن منطقة أو مساحة وتقوم 
باجبار الطاثرات العادية على أن تأخذ مسارات طيران منخفضة لتجنب الکشف والاشتباك مع تلك النظم» 
وهو ما یضعها في مجال الاشتباك لوحدات الدفاع الجوي قصيرة المدى» وهو على الأقل ما سيعمّد من عملية 
التخطیط للمهام الجوية التي سیقوم بها أي خصم قوي» لا شك أن احتمال نشر آعداد كبيرة قادرة یصعب 
اکتشافها ومواجهتها من نظم الدفاع الجوي التي تطلق من على الکتف سیجبر العدو على التفکیر آکثر من 
مرة قبل آن بخاطر بتعريض طائراته احدودة غالبا وآفراده للخطر . 

لقد ظهرت أهمية استخدام هذا التكتيك آثناء حرب تشرین لعام 17/3 م حيث آجبرت نظم الدفاع ابحوي 
السورية الصرية متوسطة وطويلة الدی من الانواع سام 2 وسام 3 الطاثرات الاسرائيلية على الطیران على 
ارتفاعات منخفضة فواجهتها نظم الدفاع الجوي قصيرة الدی وقصيرة المدى جدا مثل النظام شیلکا طراز 
23-3 - 9€ وأحدث با خساثر کبيرة. 

ومن منظور اجاهد على الأرض فان الطاثرات العادية التي تحلق على ارتفاع منخفض تشکل خطرا حقیقیا 
لأنما تکون اما في مهمة قصف أو مراقبة أو انزال جنود أو استخراجهم أو إعادة تموين لقوات العدو 
وإسقاط هذه الطائرات هی آسهل طريقة للقضاء على هذا الخطر (من مذكرة لأحد الاخوة في العراق حبن 
الاجتیاح الأمريكي). 


ج) یستخدم لحماية وحدات الشاة والقوافل وامدرعات والدفعية والقوات امحمولة جوا واطرافق الحيوية اطامة 
واحماية الذاتية . 


ر 








وبالجملة هذا النظام من الصواریخ مخصص للدفاع عن نقطة (جنود مشاق عارض حساس» الجسور» مباني 
القيادة» الببى التحتية العربات الدرعة والتجمعات الصغيرق والمراكز الحامة) وهو فعال بصورة خاصة ضد 
الطائرات العامودية وغیرها من الطائرات امحلقة على ارتفاعات منخفضة وبسرعة تقل عن سرعة الصوت 
وللأهداف المدبرة» فهو یستخدم لغرض إصابة ادف الجوي الذي يتم مشاهدته بالعین اجردة والذي تشع 
الطاقة الحرارية منه. 


۰ 5 7۹ ع 1 بر ۶ 2 يا 5 7 5 مر ۳ ۲ 
۶ يمكن اطلاقه من الأرض أو الالیات الدرعة أو البرمائية أو قواعد السکك الحديدية التحركة آومن داخل 


وعکن من إجراء الاطلاق من الخندق والواقع الختلفة على سطح الماء والستنقعات ومن على سقوف الباني 
ومن الدرعات التحركة على الارض بسرعة لا تزید عن 20 کم / س وكذلك من على السیارات أثناء 
وقوفها أو آثناء التوقفات القصيرة. 

*م* بعد الرماية ترمی البطارية والأنبوب ویبقی القاذف (مجموعة الزناد) والذي يمكن أن يرمى به ل 750 مرة. 

۶ یتکون طاقم السلاح من شخصین الرامي ومساعده ویکونا مدربین تدریبا عالیا. 

وه یتتبع ادف بزاوية محددة. 

۶ مع كل صاروخ توجد بطاریتین. 

٩‏ تشغيله غير معقد وعکن استیعابه بسهولة. 

*#*» غير مكلف وعکن احصول عليه بسعر منخفض. 

۶ حجمه صغير» ولا عکن اکتشافه بواسطة وسائل العدو توا نت الاستطلاع الرادار.....الخ). 

۶ یلاحق الطائرة بشکل صحیح إذا ما احرفت بميناً أو يساراً بعد إطلاقه ولا يستطيع ملاحقة الطاثرة التي 
تصعد بزاوية حادة إلى أعلى (یفضل استهداف الطاثرة القبلة أو الجانبية التي تسیر بسرعة معتدلة) وذلك 
بسبب أن العين الباحثة لا تستطیع ان تراه بمذه الزاوية وهذا خاص با إذا كان الصاروخ یتبعها أصلا ثم 


ارتفعت فجأة بزاوية حادة. 


د 








قال آبو اللیث رحمه الله في شرحه: "العین تتحرك آربع درجات وزعانف التوجیه كذلك تتحرك تدریجیا آربم 
درجات أربع درجات أربع درجات» يعني لا نقول کم متر؟ نما هي مثلا تتکسر انکسار يعني مثلا ترفع آربم 
درجات بعدين تمشي بعدين ترفع أربع بعدين تمشي بعدين ترفع» وهذا من عيوبماء لماذا من عيوبما؟ لان 
الطيران الحربي الآن قريب أو قوي وسريع فيستطيع يعني أن ينقذ بسرعة يستطيع يلف يعني فالصاروخ ما 
يستطيع يتابعه» ليس له نفس السرعة ف المتابعة . 

۶ يتألف الصاروخ من مرحلتي عمل مرحلة الاطلاق من الانبوب ومرحلة دفع تعمل بالوقود الصلب. 

*م* خلوه من موجبات الصيانة في أرض العركة ذلك لأن الصاروخ والانبوب يندمجان معا منذ خروجهما من 
المصنع وحتى لحظة الرمي إذ يستخدم أنبوب القاذف مرة واحدة ثم يستبدل له أنبوب جديد للصاروخ 
الحديد. 

*#* ينطلق من قاذف انبوبي الشكل مزود بجهاز تسديد تضيء فيه إشارة خضراء اللون بمجرد تحديده للهدف 
ويقوم جهاز الدفع بإخراج الصاروخ من الانبوب الذي يتولى كمال دفعه محرك صاروخي يعمل بعد ابتعاد 
الصاروخ مسافة (0 أمتار) عن انبوب الاطلاق. 

۴ النوع صاروخ خفيف قصير المدى يعمل على ارتفاع منخفض ذو مرحلتين. 

۶ هو من فئة أطلق وأنس وهذا يساعد الرامي على الاختباء أو الانتقال إلى موقع بديل أو الانشغال بأهداف 
أخرى بعد الرمي . 

۴ يجري إطلاق الصاروخ من الكتف والرأس واقفا. 

*م* يمكن للرامي أن يطلق الصاروخ مرتكزاء وجاثيا: 
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*** قد تستطیع بعض الطائرات التي تصاب به أن تعود لقواعدها بحکم أنه لا يحتوي على كمية كبيرة من الادة 
التفجرة في الرأس التفجر. 


الصورة التالية لطائرة اف 15 هورنیت آصیبت بصاروخ سام / وعادت لقاعدتا: 





ملاحظة هامة: هناك معلومة منتشرة في بعض الاوساط الجهادية أن سلاح السام / لا يخرج بحاه 
امیلوکبترات الامريكية لأن آمریکا دفعت ملیارات لشراء "شفرة سلاح سام /" من روسیا (أو ما یسمی 
بشیفرات التشغیل) وتم ترکیبه بافیلوکبتس وهذه العلومة باطلة وغیر صحيحة فلا توجد أصلا شفرة لسلاح 
السام / حت يمكن شراؤهاء نعم هناك في بعض الصواریخ الحرارية جهاز التعرف على الطاثرات الصديقة من 
العدو وهذا الجهاز إذا رکب على السام وركب على الطائرة الصديقة بمكنه التعرف عليها فلا يطلق الصواريخ 


a 











نحوهاء ولکن السامات الوجودة على الارض لا يوجد علیها هذا اهاز وعلیه فلا عکن للطاثرة التعرف 
علیها ولا عکنه أيضا التعرف على الطائرة الصديقة من العدو . 


وهذه صور للمجاهدین في العراق وهم یصیبون طائرة آباتشي آمريكية بصاروخ سام: 


اسقاط انرا با نش فو الطارمية أسقاط انر ةا نانشو فو الرطارمية 


اسف ان نشف اليا | NAGE‏ 





وهذه صور إسقاط طاثرة آخری من نوع آباتشي: 


n 











۴ مدا عمل الصاروخ 
بعد اکتشاف ادف يقوم الضارب بتشغیل منبع التغذية الکهربائي وتوجیه الصاروخ إلى ادف يعمل 
لصاروخ على التقاط الأشعة ما تحت الحمراء التي تصدر عن الأهداف الحارة بفعل رأسه الباحث عن الحرارة 
(الأشعة تحت الحمراء) الذي يتتبع تلك الأشعة ويكتسبها من الأهداف التي تنتجها محركاتما ثم الإقفال عليها 


ومن ثم الانطلاق إلى ادف ويتوجه نحوه ذاتياً ویتعقبه حتى اصابته» يندفع الصاروخ من داخل الأنبوب عبر 


حشوه إطلاق ويسير نحو هدفه شوه مسر والية الفسيديك فيه ميكانيكية وهناك علائم لالتقاط أشعة ادف 
ES‏ 


* الفرق بين ۹۵-7۸ و ۹۸-713 
















SA-7a 
Grail Mod 0 





SA-7b 
Grail Mod 1 


Type: SA-7a 


س یچین 








AKA: Strela-2M, RIIN 9۷32۳, USD SA-7b, 
NATOD SA-7 “Grail Mod 1. HN-5 Hong ۱۵-5, 
AKA: 9K32, Strela-2, and "Grail" Anza MKI 
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رهه ص 55 رظي أتما لنسخة ۰/۸ 














جدول المقارنة بين مواصفات A‏ و :B‏ 


وجه المقارنة (المواصفات) 


SA - 7A 
Model (0) 


SA - 7A 
Model (1) 














فرق جهد البطارية (قوة البطارية) 0 فولت نشم 
| 9 | __ زين افجارالصاريخ _ | 127ث | 146ث _ 


إن اطادة المتفجرة فى الا 
٩‏ | وزن المادة التفجرة في الراس 0 غراه 0 غراه 
الحربي 


1 عدد المقابس (أفياش توصيل 


الصاروخ لا ينطلق في 
إذا ضغط على الزناد | أحوال: أ-إذاكان 
فان الصاروخ ينطلق | الحدف خارج نطاق 
ویخرج من الانبوب الرماية. 
سواء أكان ادف | ب - لا ينطلق إذا 
داخل نطاق الرماية أم | الطائرة أقرب من 
له المدى الأصغر 











15 الرماية 


أي سواء كان للرماية. 
التصويب (التدشين) | ج- أيضا إذا كانت 
جيدا أو غير جيد. زاوية الصاروخ مع 

أما في 8-718 5فلا | الشمس (45 درجة) 
ينطلق الصاروخ إلا إذا أو أقل. 
كان التدشين جيداً. | د- لا ينطلق إذا 
كانت زاوية الهدف 





0 درجة أو آقل 
لأنه في هذه اخالة 
بوصعم 
بالأرض. 

ه - لا ينطلق إذا 
كانت زاوية ادف 
أكثر من 60 درجة 


الحالة خطر الشعلة 





ملاحظة: ذكر القائد أبو الليث الليي رحمه الله أن هناك بعض الضوابط في استخدام السلاح جعلت فروقا 
بين نسخة ^ ونسخة 5 وهذا خطأء من ذلك يقول لك كما في الفقرة 15 من الفروق بين ۸ و5 أن 
۸ إذا ضغطت على الزناد ينطلق سواء رأى الهدف أو لم يره. 

أما 13 فان الصاروخ لا ينطلق إذا كان ادف خارج نطاق الرماية» هذا خطأء وكل النقاط في الجدول الذي 
فوق من أ إلى آخر نقطة في رقم 15 تذكر أنه لا ينطلق كلها غير صحيحة بل ينطلق» فعندما تكون أقل من 
عشرين ينطلق وكذا اكثر من ستين» فنحن نقول ينطلق» ولكن نقول لا تطلق» يقول: وهذه المعلومة عضو 
عليها بالنواجذ» وهذه معلومة تحريبية» فأقول لكم الصاروخ خرج من يدي أنا أقل من 400 متر كان 








امدف. فکیف تقول لي لا خرج؟ الصاروخ خرج آقل من عشرین درجة والصاروخ» خرج آکثر من ستين 
درجة» وكلها هذه خرج وأنا شاهد, إذن هذه العلومة يا أخوة هي سبب تدمیر في أفكارناء وهي موجودة في 
الكتب وق الدورات (أبو الليث يُقسِم أنه خرج). 

وقال: إن صنف 1/ ليس بموجودء وقالوا موجود عند أحمد شاه مسعود. 

قال القائد أبو الليث: "زناد ۸ لا يركب على زناد 8 بسبب أفياش الکهرباء 24 و28, بخلاف البطارية 


قالوا اما تركب ولکن سننظر أنه فيه فرق في البطارية بين ۸ و5" اه. 


ولو نظرنا الى الصور أعلاه لرأينا الاختلاف بين الزنادين وكذا البطاريات والنتوء الذي يظهر في أسفل زناد ۸ 
هو للسماعة. 


ملاحظة: يُذكر في بعض المذكرات أن مدى سام 7 فئة 5 هي 6000 م وهذا خطأ بل مداه الأقصى هو 
4200 م. 


في طور التحسین للصاروخ تم زيادة الدی الأعلى من 3.4 إلى 4.2 کیلومتر وارتفاع من 1.5 إلى 2.3. 


* اخصائص الفنية للنظام 


E. 
طول الصاروخ والاجنحة مفتو حه 142.3 سم‎ 


طول الصاروخ والاجنحة مطوية 53 سم 











وزن الصاروخ آثناء طيرانه 





وزن محر کات الدفع 
وزن الحشوة البارودية محرك السير 
وزن آلية الاطلاق (الزناد) 


1 
1 


وزد منبع ال 





وزن الصندوق بقاذفين وأربعة منابع 


1 
دس 
اد 
ال 
31 


طول الصندوق 
عرض الصندوق 
ارتفاع الصندوق 
سرعة طيران الصاروخ (السرعة القصوى) 


السرعة الابتدائية للصاروخ 


1 
-. 

ع 
- 





2 - 30 متر/ ث 


07 


السرعة القصوی (سرعة الاشتباك) 
للأهداف القتربة (اطقبل) (هذا لیس 


سرعة الصاروخ بل سرعة ادف عند 


اقباله) 
السرعة القصوی (سرعة الاشتباك) 
للاهداف البتعدة (اطدبر) 
دوران الصاروخ حول نفسه (عند 
الاطلاق) 
دوران الصاروخ حول نفسه (عند المسير) 
(في المذكرة: دوران الصاروخ حول نفسه 20 - 25 د | ث 
بسرعة 20/11 دورة في الثانية) 
جال عمل رأس التوجیه الذاني قبل 
الضغط على الزناد (ضغطة اول) 
جال عمل رأس التوجیه الذاني قبل 
الضغط على الزناد (ضغطة ثانیة) 
السرعة القصوی جال ملاحقة ادف أ - عند الاطلاق 9 درجات /ث 
برأس التوجیه الذاتي (قدرة تعقب الرآس) ١‏ ب - عند الطیران 12 درجة / ث 


الفترة اللازمة لاشتغال منبع التغذية 


5 - 2 درجة آو 4 درجة 


+ 40 درجت- 76 درجة 





الارضي 


صر مع در 


مدة وصول منبع التغذية الجوي إلى نظام ثانية واحدة 








^R 


الاشتغال في درجة حرارة من + 20 إلى 


+50 
مدة وصول منبع التغذية الجوي إلى نظام 
الاشتغال ف درجه حرارة من -20 إل - 
0 /د 








الظروف اجوية المناسبة لعمل الصاروخ 
(حدود درجة اخرارة لعمله) 


نسبة الا صابة لصاروخ واحد 


(مذكرة: إمكانية إصابة ادف 25 %) 


1 ثانية كحد أدن 


10 ثوابي 
5 ثوابي 
4 - 17 ثانية 


- 40 / د إلى + 50 / د 





نسبة الإصابة لصاروخين 


نسبة الإصابة لغلاثة صواریخ 


نوع المادة اطتفجرة 





الارتفاع الأدنن لإصابة احدف 


الارتفاع الأقصى لاصابة احدف (الرماية 


7/0 0 
Yo 5 


ماده شديدة الانفجار هيكسوجين وأمنيوم 


ذات شظايا 





0م 


0 متر 


0 م 2800م 


6.0 


| سم | ._ .ع 


الدی الاقصی(مدبر) آو آقصی مدی 
للرمي خلف ادف (الرماية الافقیة) 


المدى الاة قبا )أو اقص مدی 
قصى (مقبل)او افصی 2800-0 ه 
للرمي امام ادف 


رأس باحث عن اطرارق أي الأشعة تحت 


0 م 


الحمراء وتوجيه ذاني» وهو غير مبرد 

محرك معزز (محرك الاطلاق الابتدائي) 

القوة الدافعة ومحرك رئيسي صاروخي برحلة واحدة 
يعمل بالوقود الصلب 


قاذف يحمل فوق كنف الرامي 
نوع الوقود وقود صلب (جاف) 


مالاحظة: في الخصائص الفنية للصاروخ نل د کر أقصى مدى فإنه يذكر المدى الذي يصل إليه الصاروخ 
حركياء أما مدى العين الباحثة في كشف الأهداف التي تبث الأشعة تحت الحمراء فان مداها أعلى من ذلك 
فقد يتجاوز 10 كيلو فما فوق بحسب بعض الصادر والاعتماد هو على المدى الحركي للصاروخ إذ لا 
فائدة من کشف امدف وهو خارج مدی الصاروخ احدد» وهناك من یری أن مدی التقاط عبن السام / هو 
آقل من الدی الاقصی للصاروخ لضعفها حيث لا عکنها التقاط ال هدف الا مدبرا والله أعلم. 





ملاحظة: الفرق بين الدی والارتفاع أن الدی هو على الخط الأفقي والارتفاع على الخط الرأسي» وقي الخط 
الأفقي يكون الانطلاق أسهل بالنسبة للصاروخ من الخط الرأسي للجاذبية الأرضية ولهذا تقل المسافة في 





الخط الرآسي عن الخط الافقي لمقاومة الجاذبية» وهذه صورة للصاروخ السويدي تبین الفرق بين الخطين 


الأفقي والراسی والدی والارتفاع: 





مجال الرؤية للرأس الجيرسكوبي قبل الضغط على الزناد حيث یظهر لنا قطر الرؤية على آقصی مسافة وأهمية 
التسديد الصحيح على الأهداف. 


۴ عيوب الصاروخ 
1) يتأثر بالأحوال الجوية (الامطار الرياح» الرطوبة الثلج). 











2) قد يتتبع الحرارة والرطوبة والاضاءة الشدیدتین ویتتبع الانعکاسات الضوئية بسبب الثلوج والأشجار في 
ساعات الصباح الأولى» وهو ضعيف آمام عوامل التشویش والتضلیل من قبل الطائرات بواسطة البوالین 
امحرارية وغیرها من الأجسام التي تبث آشعة ما تحت الحمراء» فهناك عده طرق للتشویش على الصاروخ 
وهناك صعوبة في إطلاق الصاروخ من الناطق الرتفعة بسبب الحرارة الندفقة من الکره الأرضية. 

3) يخرج كمية كبيرة من الدخان من الفوهة الخلفية للأنبوب ما یتسبب في کشف المكان. 

5) فترة صلاحية البطارية قليلة ولذا يحب الرماية خلال هذه الفترة أو تبدل البطارية إذا بحاوزت الفترة 
احدودة. 

وهذا يعد من آهم الأسباب في عدم إصابة احدف أو فواته من قبل کثیر من الرماة سواء في صاروخ سام / 
أو غیره من صواريخ الدفاع الجوي امحمولة على الکتف التي یکون فیها زمن البطارية محدوداء فالدة التاحة 
للرامي في رصد ادف وتتبعه ومن ثم الاقفال والاطلاق عليه قليلة جداء ویتطلب هذا مارسة مستمرة للرامي 
حتى يجمع بين ملاحقة الهدف وأن یکون في الزمن التاح في البطارية» فهو محاصر بين الوقت الضئیل للبطارية 
والمرور السريع للطائرة ومرواغتها. 

وقد تم حل هذه المشكلة في صاروخ السام عبر البطارية البديلة كما سيأ إن شاء الله. 

6 البطارية غير قابلة للشحن. 

7) مدى تأثيره بالنسبة للطائرات الحربية النفائة ضعیل جداء وذلك لسرعة الطائرات الحربية العالية مقارنة 
بسرعته » للف یفضل استخدامه ضد الطائرات المروحية» کل قل يصيع الصاروخ عند مناورة الطائرة بزاوية 
حادة للأعلى أو للأسفل. 


8) شديد الحساسية للصدمات. 


7, 








۴ آقسام المجموعة الصاروخية 
1-لانبوب 2 - الصاروخ 3 - القبضة 4 - منبع التغذية الارضي 





a 























1 -الأنبوب (القاذف): 


هو الجسم الخارجي الذي يحتوي على الصاروخ وهو مصنع من الفيبر جلاس» يعمل على حفظ الصاروخ 
ويؤمن عملية الاطلاق ويرمز إليه 912254.171. 


وظائف أنبوبة الاطلاق 

E‏ الصاروخ نحو ادف و تأمین اطلاق الصاروخ. 
- وقاية الصاروخ أثناء التخزين والنقل (حفظ الصاروخ). 
- وقاية الرامي من اللهب والغازات عند رمي الصاروخ. 


وهي مصنوعة من الاقمشة الخاصة مع بعض العناصر الزجاجية وزنها 3 كجم. 


ويحوي علی: 


- غطاء الفوهة الأمامية» غطاء الفوهة الخلفية: 
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ووظيفة کل منهما تأمین احماية للصاروخ من الرطوبة» الماع الشمس» ومن الصدمات» و تزید أهمية الغطاء 
من الغبار والصدمات الخارجية» والغطاء الامامی من فیبر جلاس من أجل حماية العين الباحثة بخلاف الغطاء 
الخلفی من الطاط. 


ویوجد في الغطاء الامامي مغناطیس لتثبيت الجيرسكوب وحمايته من الصدمات. 





الفريضة. الشعیرة: ویستخدمان للتسدید الأولى على الهدف. 


آلیق التسدید (عبينة وامادي). 


76 














المؤشر الأمامي لتحدید الزوایا فلا ترمي إذا كان الحاجز آمام الرامي آعلی من مستوی هذا المؤشر ونستطیم 


أن نقدر بواسطته زاوية 20 درجة كما يجب أن يكون المؤشر دوما موازیا لاتحاه الطائرة. 





لتقليل كمية النور الصادرة من السلاح وهذا النور يدل على جودة التسديد وإن الطائرة ضمن فاعلية 
الصاروخ. 
اللمبة مغطاة بالزجاج الأخضر وغطاء الحماية الذي یستخدم ليلا يثبت جهاز التنشین بالياي سواء كان في 


حالة المسير أو في حالة الضرب. 


76 















فيشة الاتصال بين الصاروخ والقبضة وعددها 28 مدخل: 


وتستخدم لتأمين ربط الدائرة الكهربائية لأنبوبة الاطلاق وجهاز الاطلاق. 


مقابس التوصيلات الكهربائية (الأفياش) وهي لتوصيل الکهرباء من البطارية إلى الصاروخ. 














يستخدم جهاز ربط الفيش لربط الدوائر الكهربائية للصاروخ مع الدائرة الكهربائية لانبوبة الاطلاق وكذلك 
ایت الیکانن؟ للصاروخ ق الانبوبة. 


خابور تثبیت الصاروخ داخل الأنبوب (مسمار تثبيت الصاروخ بالانبوب). 


الخابور 





حزام للحمل والنقل (حمالة الكتف): 





مكان اتصال الصاروخ بالة الفحص: 





مکان ف اليك اليسرق : 


ع 
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الغطاء الخلفي علبة توصیل 
لأنبوب الاطلاق الطاقة لمحرك 


مکان استقرار آلية الاطلاق مکان ترکیب القاذف (مجموعة الزناد) وهي عبارة عن ثقبين آحدها أوسع من 
الاخر لتثبیت الالية مع الانبوب من عند القبضة السدسية. 


4a 9‏ د بور 
9 2_3 


حل قح 





مسمار تثبیت القبضة بالانبوب: 
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۰ 7 ۰ 4ص ۰۰ 
صواريخ ارص جو فصيرة المدی 


e 





الشكل (۱) ماسورة الا سس لاق 
۱ - الفطا" الا ماس :۲ _ الماروخغ » ؟ ‏ القائية الاءامية , )ى ٠‏ 
البان ۰۰ ر ۷و ۱۰ و ۱۲و )۱ - الاطاناث مع الهواسسله ‏ 
1 الماسوة؛ م جهاز النوصبلة ٩:‏ - توصيلة الماررخ » ۱۱ 
القائة الدلفبا, ۱۳ - القاش الک ۱۵۰ - اللرم ۱۱۰ و 1 - 
و؟ه-الاغطية 9۱۷۰ ۲ القلان» ۱۸ -النطا* الخلفي ۰ 
1 - التبلة» ۲۰ و ۲۲ و )۳۴۱۲۰۲ 11 و۰۰ ب 
الساسر المظرظة ٠؟ ‏ المیشر ۰ _الاسلاك , ؤس 
الترسة ۲۵۰ _ البلاسات ۲۱۰ - الطربیش ۰ ۲۷ و ۳۱ و ES‏ 
و )) و ۰1 -الهایات ۲۸۰ -الشفة ۲۱۰و )ه - الكبتان و 
۰- الداع ۴۴۰ الد پافراجم ,۴۷ - الموقف» ۳۸ الرجاج »> 
۱ -اللبأ ۰۰) س الدراة ۲۰)- الفطا' البجم.ه) ٠‏ : 
الیهس » ۷) ب حلفة الاحلام ۸۰) - الفطا" بالجوان ۰ )١‏ 
و ۸ء الجسم ٠١١١‏ الهد ؛ ۲ه الوليجة» وس يىم ` . 
التغذية ؛ ١ه‏ ب الحلتة الطاطية ۲ء وههة الك وسر ۷ 
٠د‏ المونف ١1‏ الحوية ور ۲ با لا » ج- 
الشطف ؛ ر ؛ ز-البرد بط المددا الذلنبة؛ ل الطر» 
ه_الثنية م الذباتة , ال یماد الحقيتية 2٠‏ , 7 الا 
العلانات وش - الابهاد , ذ ‏ السطع,: + - الط حع 








© هناك فرق بين طول القاذف في عائلة السام وإطالة القاذف يشير إلى إطالة مدی الصاروخ عبر الزيادة في 
حرك الدفع. 
2- (مجموعة الزناد. آلية الاطلاق. القبضة): 
تعمل على تشغيل الصاروخ وتؤمن عملية الإطلاق ويرمز إليها 91355 وتقوم بالوظائف التالية: 
1- تقوم بعملية تشغيل الجيرسكوب حت تصل سرعته 100 د/ث حول نفسه. 
2- تفعيل الدوائر الإلكترونية. 
3- تحرير الجيرسكوب بعد الإقفال ليصبح في حالة عدم التعادل المحوري. 
4- إعطاء جهد كهربائي لحشوة الإطلاق. 
5- الاعلام عن اكتساب حرارة ادف عبر ظهور العلائم الصوتية والضوئية. 
يمكن استخدامه (50/) سبعمائة وخحمسون مرة أو أكثر. 
قال القائد أبو الليث معلقا على إمكانية تكرار استخدام الزناد: 
"إذا طبقت شرطين: 
الأول: أن تحسن تخزينه» لا يكون في مكان حار شديد الحرارة ولا شديد البرودة ولا رطوبة. 
الثانية: وهي ليست موجودة في الكتب ولكن يذكرها بعض الاخوة أصحاب التجارب والخبرات والضباط 
يقول بعدما ترمي قبل مرور ثلاث دقائق من بدء الرماية تفك الزناد» إذا بقي الزناد في جسم السلاح أكثر 


من ثلاث دقائق یخرب هذه المعلومة مشهورة بين الناس والاخوة» لكن علميا ليس ها أي دلالة» ولا ندري 


من أين مصدرهاء يعنى عندما نناقشها علميا لماذا؟ لا نعرف ". 
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قلت: يبدو أنه وقع لبس عند مصدر العلومة بين هذا وبين بطارية صاروخ ستینجر » فمن الارشادات في 
بطارية صاروخ ستینجر أنه بعد إطلاق الصاروخ يتم فصل البطارية خلال ثلاثة دقائق حتی لا توثر على وعاء 


للرناد ثلاثة آوضاع: 

“وضع الأمان: عليه حرف 5 أو . 

"وضع الاستعداد للرماية: عليه حرف . 

*وضع الرمایة: عليه حرف ۴ وقد تحد بدله ۷۷ أو 5. 


قال القائد آبو اللیث رحمه الله: وهذا ضروري آنك تعرفه بالنظ لأنك لما تركب الزناد لا تستطیع بحرب أن 


الزناد آمان أو لیس بأمان» لأن البطارية راكبة» فضروري تعرف هذا بالنظر . 


وحتوي القبضة علی: 

1- مذیاع الاشارة الصوتیة: (السماعة التیلفونية) في اجانب الایسر ووظيفة السماعة: حینما یکون التنشین 
جيداً فان السماعة تخرج صوتاً عالياً ومستمراً على شكل صفیر أي أنما تعطيك إشارة أن ادف دخل 
مجرى الصاروخ. 

2- قفل استقرار القبضة بالأنبوب. 

3- مسند الکتف. 

4- أمان الزناد (عتلة الأمان). 

5- الزناد (عبارة عن مرحلتين)» ويحتوي على دافع آلية الخابور (مسمار تثبيت الصاروخ بالأنبوب) لتحرير 


الصاروخ من الأنبوب. 
ر 








والزناد هذا من النوع الحساس الذي تتعامل معه بعدوء عند الضغط علیه وفي اية الضغط یکون قویا. 
والزناد له ثلاث حالات: 

احالة الأولى: العادية أو الامام. 

الحالة الثانیة: الاستعداد ضغطة أولى. 

الحالة الثالئة: الانطلاق ضغطة ثانية. 

6- لوحة تدل على رمز الرقم التسلسل وتاریخ تصنیع القبضة. 

7- محرر الزناد (عتلة تحرير الزناد). 

8- فيشة اتصال بين القبضة والأنبوب. 

9- القبضة المسدسية» وهذا يعطيك ضمان للتعامل الجيد مع الزناد وتعطی حدودا لعمل الأصابع وتفسح 
اجال لعمل السبابة مع الزناد . 

0- الدوائر الإلكترونية (الوحدة الالكترونية) مع غطائها وذلك الجانب الأيمن من الزناد. 

كما توجد أصابع تدخل في الثقوب التي على الأنبوب والقبضة المسدسية. 

هناك ذراع إصبع الزناد. 


n, 











هذا الزر هو لتحریر الزناد واعادته الى وضعه عندما یضغط ضغطة أولى في التسديد اليدوي. 


الوحدة الالکترونية: وتستخدم لإنتاج جهود تغذية الاشارات وارساها إلى الصاروخ بالتسلسل العین لانتاج 
الاشارة الصوتية والضوئية التي تدل على التقاط ادف وتتکون من الآ : 

وحدة التعجیل: وتستخدم: 

لتحویل الجهد الوارد من منبع التغذية الارضي. 

لتعجیل القسم الدوار للجیرسکوب. 

فصل التعجیل عند وصل القسم الدوار للجیرسکوب إلى عدد الدوران العین. 

ویتکون من: 

حول الجهد. 

دائرة التعجیل. 

الريلة الترددية. 











يعقوم حول الجهد بتحويل 20 فولت متغير إلى 80 فولت مستمر » آما داثرة التعجیل فتعمل مع و حده 
التدوير في ماسورة الاطلاق» وتقوم الريلة الترددية بتدوير القسم الدوار للجيرسكوب بفصل جهد التعجيل من 
الجيرسيكوب بعد انتهاء العمل لوحدة التدوير يتم زيادة عدد الدوران بفصل عمل خلف استقرار عدد الدوران 
للجيرسكوب الموجود في رأس التوجيه الذاني. 

وحدة التأخير الالکتروین: 

تستخدم لفصل منبع التغذية الأرضي بعد اشتعال منبع التغذية الجوي للصاروخ وكذلك تقوم بتشغیل الداثرة 
الثانية التى تومن التأخیر لوصول الکهرباء إلى مشعل محرك الاطلاق لتأخير رسال التغذية الکهربائی إلى 
مشعل محرك الاطلاق. 


الوحدة الاوتوماتيكية لالتقاط احدف والاطلاق (آلة الالتقاط والاطلاق): 


وعملها: تحلیل إشارة العلومات وإشارة التصحیح الکهربائی الواردة من ادف ومن تشکیل الاشارة الصوتية 
والضوئية عند التقاط الحدف برأس التوجیه الذا. 


تحرير القسم الدوار للجیرسکوب عند ضغط الزناد الضغطة الاولى. 


التشغیل الاوتوماتیکي لوحدة التأخیر عبر ٍرسال الجهد الکهربائي 40 فولت إلى وحدة التأخیر وإلى الشعل 
الكهربائي طد خرة الضغط البارودي 9 مكب ١ش‏ 02 بصوره أوتومات نيكية بعل اختبار الاشارات . 


مبدأ عمل مجموعة الزناد: 








يعر الجهد من منبع التغذية الارضی إلى الوحدة الالكترونية لجهاز الاطلاق وتقوم وحدة التعجیل لجهاز 
الاطلاق بإرسال النبضة الکهربائية إلى وحدة تدویر ابییرسکوب في آنبوبة الاطلاق» وکذلك ترسل وحدة 
لتعجیل جهد 80 فولت إلى القاومة الضوئية (احساس) لرأس التوجیه الذاني بعد إتمام تعجیل القسم الدوار 
للجیرسکوب. فیفصل ابهد عن وحدة تدویر الجيرسكوب» ولا يزيد وقت التعجیل للجیرسکوب عن 5 
ثواني» وعکن اطلاق الصاروخ من نظام يدوي أو نظام أوتوماتيكي» ویتم تحويل جهاز الاطلاق إلى نظام 
العمل الاوتوماتيكي بواسطة الضغط على الزناد إلى النهاية مباشرة» وبعدما يوجه الرامي الصاروخ إلى الحدف 
وتتبع التقاط ادف تصل إشارة المعلومات من رأس التوجيه الذاتي إلى الوحدة الأتوماتيكية لالتقاط ادف 
والاطلاق» وتقوم الوحدة الاوتوماتيكية أو ما يسمى آلة الالتقاط والاطلاق بتحليل إشارة ادف واختبارها 
حسب كميتها» وعند ذلك تدق السماعة وبعد ذلك تصل الإشارة الى اللاقط الالكترون ويستقبل اللاقط 
الالكترون الإشارة فتضيء اللمبة الضوئية الخضراء فيتم تشكيل الاشارة الصوتية والضوئية الدالة على التقاط 
المدف ويدعم أن الصاروخ قد التقط الهدف» وقت عملية التحليل للإشارة الواردة من الهدف حوالي /.() 


تانبة. 


هو 


وعند اشتعال اللمبة يتم تحرير القسم الدوار للجيرسكوب بالضغط على الزناد ويدل ذلك على التقاط الهدف 
ويستمر الجهد من آلة الالتقاط والاطلاق إلى وحدة التأخير إلى مشعل محرك الاطلاق» وإذا فقد احدف أثناء 
تحويل الإشارة يتم تغبيت القسم الدوار متطابق مع حور الصاروخ وقي هذه الحالة تنطفي اللمبة والصوت. 
ومن الضروري إعادة الزناد إلى وضعه الابتدائي بواسطة الضغط على سقاطة تحرير الزناد وإعادة الأمان إلى 
وضع الفصل» وإذا قامت اللمبة بالإضاءة المتقطعة حوالي أربع تقطعات في الثانية» في هذه الحالة يجب إعادة 


الزناد إلى الوضعية الابتدائية بواسطة سقاطة تحرير الزناد والانتقال إلى نظام العمل اليدوي. 
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هذه صورة لدخا الزناد لسام 14 ویظهر الفرق بين الزنادی. فقط ى الدخا حت آن امحديدة تکون 
و ا 8 و 5 سن ِ 


أصغر من جهة مین الصورة في زناد / وأما في زناد 14 فتكون أصغر ف جهة يسار الصورة: 





الزناد: 


6ه 














موضع الوحدة الالكترونية في الجانب الأيمن للزناد: 
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خطوا .4 
تت ا 
نشبيت الزناد ١‏ 
۱ يي 


اد - 
ادخا 
ل حديدة الزنا 
د 2 ۰ 
بي *و 
ضعها من الا: 
لبوب . 














تثبیت مسمار الانبوب ف الزناد: 





تثبیت الزناد في الانبوب بدفعه بقوة لاعلی: 





الان الزناد مثبت ف الانبوب. 


منبع التغذية الأرضي (البطاریة) 

مهمته: 

تأمين الطاقة الكهربائية للصاروخ قبل انطلاقه (تشغیل النظام الصاروخي وتغذیته کهربائیا). 

ویربط هذا النبع بالانبوب ویولد الجهد الستمر الذي يمر إلى الوحدة الالكترونية للزناد وإلى رأس التوجیه 
الذاتي اخراري» وهذا يتم قبل اشتعال منبع التغذية الجوي وإلى الفجر وإلى مشعل الضغط البارودي وإلى 
مشعل مرك الاطلاق. 


شكله: 


هه 











هو علی شکل کاس مصنوع من مادة عازلة وله غطاء معدي للوقاية من الصدمات ويحوي ف داخله على 
مواد كيميائية جافة. 
آجزاه: 

2-مجموعة الطارق. 

-مسخن كيميائي بارودي . 

4-محلول كيميائي جاف. 


0-مفتاح الى ی ۲ 


- الجسم: وهو على شکل كأس مصنوع من مادة عازلة وله غطاء معدي لوقایته من الصدمات. وهو الذي 
فيه الولد الذي عبر طرق الکبسولة والتفاعل الكميائي سیولد الکهربای وله عنق فيه آربع تماسات يمر منها 
الجهد كما ویوجد مسخن بارودي وحلول كيميائي جاف وعناصر كهروكيميائية لانتاج اجهد. آما من الخارج 
عليه خط اود طولى عريض قلیلا "يستخدم کخط ارشاد أثناء الترکیب حیث یکون هذا الخط من جهة 


الانبوب . 


صورة لبطارية مستعملة: 


اليا 











الخط الأسود على ظهر البطارية: 





علامات صلاحية اطنبع آربع علامات یز اطنبع المستخدم: 
تغيير لون المنبع إلى سواد موشح. 
الثقب الموجود على الخط الأسود يصبح مفتوحا بعد الاستعمال كما يظهر في الصورة أعلاه. 


- الرأس وفيه الأربع فيش على شكل مسامير» وهي موصلة للكهرباء النافذ من المادة الكيميائية وتفاعلها 
الذي يتكون في جسم البطارية ويتحول إلى شحنة كهربائية عبر هذه الفيش الأربعة ومكتوب عليها 1. 2, 
3: 4 وبعدها يأتِ واقي الراس أو حامل الرأس الذي هو عبارة عن طبقة اسطوانية من الفيبر جلاس لقوته 
ومتانته وتحمله الدرجات العالية من الحرارة والبرودة والرطوبة. 
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وبالنسبة للتماسات الاربم فان الرقم (1) عام وود بهد 40 فولت ورقم 4 هد 20 فولت لتشغیل 
احرکات وأجهزة التفجیر . 

فیوجد فيها آربع فيش لمرور 40 فولت و201 فولت من خلاهها. 

وقد ذکر في آحد الفیدیوهات في تصنیع البطاریات الشعبية أن رقم 1 عثل 40 فولت وآن رقم 4 يمثل 20 


فولت وذکر أن رقم 2و3 متصلین مع بعض وأن جهدها صفر أي بالسالب. 


الرأس فيه مجرى وهو الذي يثبت جسم البطارية ويدل على أن البطارية دخلت دخول صحیح في مکاغا 


وهذه صورة أسلاك الأفياش من الداخل بعد فك البطارية: 





- مجموعة الطارق (مجموعة الابرة): وتستخدم لتشغيل منبع التغذية الارضي بضرب الكبسولة وتويك شرارة 
الاشتعال وذلك لاشتعال بارود اللسخن البارودي» وتتألف من الجسم والطارق مع ناقرة ومفتاح التشغیل. 
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قال القائد آبو اللیث: والفرق بين الکبسولة والصاعق أن الکبسولة مادة مشتعلة تشتعل بالطرق والصاعق 
مادة متفجرة ) فالكبسولة ا تفجر TINT‏ ولکن الصاعق يفجره» وجموعة الابرة یعکن فكهاء فقبل ما 
هنا مفتاح الابرة» وهذا الجسم يوجد مطاطة فالإخوة سألوا لماذا هذه المطاطة؟ طبعا هو مثل ما تنظر 


جسمين ولكل جسمين حديدين وحدة فراغ فهذا الفراغ غطي بالبلاستيك ليقاوم من الرطوبة من الماء من 











- یوجد على جسم الطارق الحرفين (B)‏ و (2) ویوجد سهم من اليسار إلى اليمين حيث عندما نرى 
لسهم الوجود على الفتاح على (13) فان منبع التغذية على الأمان وهو جاهز للعمل» وعندما تضعه على 
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(6) فهذا يعني انطلاق» فعندما نری السهم على (2) فهذا يعني أنه مستخدم» ولتشغیل النبع يحب تحویل 
المفتاح بانحاه السهم الوجود عليه لكي یتطابق الشق الوجود عليه مع حرف (۸) كما یوجد على الجسم 
سلك رفیع مربوطین الجسم والفتاح ویکون الفتاح عندها على حرف ((1) حيث يجب الانتباه قبل التشغي 


إلى هذا السلك الربوط آما الکتابات والرموز الوجودة على النبع فنفسرها کالاني: 17 - 95 تعني النموذج. 
1 - الصنع / - آخر رقم من عام الصنم 11 الشهرة 16 التسمية الصنم. 

قال القائد آبو اللیث: "هناك كبسولة أصلية وكبسولة مزورة» طبعا هذه البطارية بعد ما تطلق الصاروخ 
وتستهلك يمكن ببعها ف ا کسان وهم يعملوا هناك نزه یر ها وعلى فكرة المزورة الباكستانية لا یستطیع أحد 
الباكستانية المزورة اشتعلت وانفجرت واشتغلت البطارية» لكن نظرا لتعامل الرامى الخاص مع السام لا ندري 
هل الخطأ من البطارية أو الخطأ من الرامي؟ فالمسألة محتملة» فلا نستطيع أن نقول أن المزورة غير ذات 
جدوی» فلو مغلا لیس فيك إلا ال مزورة) فإيش النصيحة ترمی كمأ أو لا ترمی ؟ جرب وارمی » فلا أحد 
يستطيع أن يقول أن اطزو رة عبر دات قیمة. 

سلكها هكذا إلا هى أصلية وهذا بالتجربة . 

منبع التغذية للصاروخ اثنان يكونان رئيسي واحتياطي. 

عند إرادة تبديل منبع التغذية الرئيسي بعد تشغيله يجب الانتباه إلى درجة الحرارة العالية التي يولدها وتدوم 


هذه ا حرارة حوالي 1 دفيقة) وجب مسکه عند النزع عقدمة عامود التشغيل. 


10 

















۹ 


۰ 6 
1 
5 





١1‏ مد 
3 
ی 
RS‏ 
۹ 
0 2 


ص ۰ 
Xxx‏ 0 
1 پر | 


اراس هن هه .م 


آلية عمل منبع التغذية 


يتم تركيب المنبع بالأنبوب» الخط الأسود من جهة بطن الأنبوب» ويتم الإقفال عليه بواسطة الحلقة» يشغا 
الرامي منبح التغذية اا وذلك بتدوير مفتاح التشغ بقوة كي ينقطع السلالك المربوط وبابحاه السهم على 
(6) فیتخلص الوقف من مقره ویصبح مقابلا للمجری الطولي حيث ینفرج النباض دافعا الطارق والناقر 
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الذي ینقر کبسولة السخن البارودي الذي يذيب امحلول الکیمیائی الجاف مولدا "تیارا كهربائيا" نتيجة 
تفاعلات احلول الكيميائي مع العناصر الكهروكيميائية» حیث يتولد بعد (3و 1ث) تیار کهربائی مستمر ذو 
جهدین أي أنه يخرج جهدان كهربائيان ((40 و()2 فولت) فيذهب ال 20 فولت إلى الوحدة الالكترونية 
لآلية الاطلاق ويؤمن عملها بينما يذهب ال ()4 فولت عن طريق الوحدة الالكترونية لآلية الاطلاق إلى 
دارات تميئة جهاز التفجير والاشتعال ول مشعلات مذخر الضغط البارودي وال مشعلات مرك الاطلاق 
وإلى رس التوجیه الذاني الحراري» وذلك قبل انتقاله إلى التغذية من منبع التغذية الجوي. 

وبعبارة آخری عند فتح النبع یتحرر الناقر ویضرب الكبسولة فتولد شعلة لاحتراق البارود ما يؤدي إلى 
احتراق الواد الكيميائية الجافة ما يسبب تیارا کهربائیا يذهب هذا التیار إلى الوحدة الالكترونية في الزناد وإلى 
رأس التوجیه الذاتي في الصاروخ. 

ویحتاج المنبع 3 ثواني بعد بدء تشغیله لیولد ابجهد الطلوب للصاروخ (ويبدو أنه کحد آقصی لانه سابقا ذکر 
والصاروخ بحاجة إلى تیار قيمته عند لحظة الاطلاق حوالي 1.3 آمبیر والتیار الستقر بعد بدء التشغیل قیمته 
ومنبع التغذية هذا يعمل طرة واحدة فقط» ولدة (40 ث) ولا عکن استخدامه مجددا بعد تشغیله. 

وعكن تخزين هذا اطنبع لعدة سنوات . 

وعند نزع منبع التغذية يجب مراعاة احتياجات الأمان بسبب الحرارة المرتفعة ها. 


ملاحظة: أثناء عمل منبع التغذية تخرج منه الغازات بشكل الدخان تمائيا ويمنع فك البطارية لأن الضغط فيها 


شديد وقد تصيب الضارب. 
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- يركب مکانه منبعا آخر جدید ثم یثبت السمار في السلك. 
علامات صلاحية النبع أربع علامات تميز المنبع الستخدم: 
تغيير لون النبع إلى سواد موشح. 

الثقب الوجود على الخط الاسود یصبح مفتوحا بعد الاستعمال. 


الفرزة باتحاه (26). 


انقطاع السلك ما بين المسكة والعمود وهذه العلامة لا تعتمد بسبب عدم المتانة. 





بطارية مستهلكة: 
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المنبع الكيميائي 


انواع وتماذج منبع التغذية والية تشغيلها 


آثر ضربة ناقر لكبسولة» وبداخله مواد كيميائية تشتعل» فتعطی جهد کهربائی لمدة زمنية محددة. 


النوع الثایي: منبع التغذية من بطاریات جامدة (نموذج مصري وإيراي مثل بطارية ٣‏ 5۸). 


1 ۶ 














هو من صناعة العدید من الدول يحول جهد بطاریات الالية التي يرمى عنها الصاروخ إلى الجهد الطلوب 
النوع الثالث: منبع التغذية الأرضى التصنيع الشعبي منبع تغذية من بطاريات أصبع تصنیع محلي : 

هذا المنبع يعمل على 31 بطارية جافة من قياس ۸۸. 1.5 فولت» يتم تركيب البطاريات بأماكنها وها 
بيت خاص لحمايتها من الضربات وتثبيتها بمكاتًا. 

على جسم المنبع مفتاح تشغيل يعمل بتحريكه لجهة فيشة النبع» وفيه إشارة ضوئية حمراء علامة على تشغيل 


اطنبع وفيه مفتاح ضغط (أخضر أو أحمر) لفحص البطاريات ولمبة إشارة خضراء للدلالة على صلاحية 
لبطاریات (غیر ضعیفة) وفي حال لم تضیء اللمبة احمراء يجب التأكد من ترکیب البطاریات بالشکل 


وهو من صناعة الحركات التحررية. 

لضغط طدة 5 ثواني» إذا آضیء الضوء الا خضر واستمر بالاضاءة من دون تقطع تکون البطاریات صالحة 
للاستعمال. 

ملاحظة: .عنم تشغیل الصاروخ على هذا النبع أكثر من دقيقة لأن هذا يؤدي لرفع حرارة العناصر الالكترونية 
الوجودة في رأس الصاروخ وبالتالي یقلل من فعالية وكفاءة الصاروخ. 
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المنبع الکهرباني الشعبي 


وهذه صور لنوع مشابه في صاروخ سام ني الشام: 





وهناك نوع آخر تم تصنیعه من قبل الجيش الحر في سوریا عبر الاتيان بست بطاریات دراجة نارية و تخصيص 
آربعة لجهد الاربعین فولت واثنتان لجهد العشرین فولت حيث أن البطارية الواحدة تولد 12 فولت. فالائنتان 
تولدان جهد 24 فولت ویتم تقصیرها الى عشرین عبر آلية معينة» والاربعة توفر 48 فولت ویتم تقصيرها إلى 
40 فولت عبر آلية معينة ويتم توصیل السالب من البطاریات بالرأسين الاثنين والثلائة وتوصیل جهد 
الأربعين بالاربعة وجهد العشرین بالواحد ویوضع في أسلاك الجهدين فاصل لتشغیل البطارية. 


وهذه صور لهذا النوع من البطاریات : 














وهده صور لصاروخ سام / أو 14 وهو يصيب طائرة حربية ف الشام وتسقط على إثرها والبطارية من هذا 


النوع احلي: 





- 
ی بت 


حظة اصابة الطائرة: 


11۹ 






































وهذه صورة أخرى للفکرة على صاروخ سام 





الصاروخ 
2-الصاروخ: هو الجسم الذي ینطلق ویتوجه نحو الحدف ذاتياً ويحوي الواد التفجرة. 
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أجزاؤه : 


أ-القسم الأمامي (5-2-1) ب- القسم القتالي (3) ج- قسم المحركات (4 - 6) 





(الدائرة السوداء في المقدمة التي أمام الدفات وق المؤخرة أمام الاجنحة الخلفية تسمى الحزامان). 
أ-القسم الأمامي : 

وهو الذي يقع بمقدمة الصاروخ والمهام الرئيسية له: 

1-تحسس امدف الحراري. 

2-تحويل الإشارة الحرارية إلى كهربائية وإرساها إلى قسم التحكم. 
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4- تأمين الجهد الكهربائي للصاروخ في الجو. 
ويقسم إلى جزأين رئيسيين: 

- قسم التحكم. 
1- جزء الاستشعار أو جزء التحسس (الوحدة البصرية الميكانيكية) (الرأس الباحث) (رأس التوجيه 
الذانى): العين الباحثة وجسمها: يحتوي بشکل آساسبی على الجيرسكوب الذي يحوي متحسس الأشعة ما 
دون الحمراء» ووظيفة هذا الجزء عبارة عن تحسس الحدف الحراري والإقفال عليه» وتحويل الإشارة الحرارية 
الصادرة عن ادف إلى إشارة كهربائية» وكلما انحرف الصاروخ عن الحدف يرسل إشارات كهربائية تتحول 
لاحقاً إلى أوامر للجنيحات لكي تصحح مسار الصاروخ باتحاه الحدف وهذا الجزء لديه حالتين» تعادل 
حوري (الجيرسكوب ثابت بالابحاه) وعدم تعادل حوري (الجيرسكوب يتحرك كي يحافظ على القفل) التعادل 
يتم عند تشغيل النظام قبل الضغط على الزناد وعدم التعادل يتم بعد الضغط على الزناد مرحلة أولى. 

لا تتبع العين إلا الأهداف المكشوفة» والعين تلتقط ادف حت ولو كان أبعد من المدى الأقصى للسلاح. 


ويحوي هذا الجيرسكوب أدوات بصرية نبين بالجدول التالي وظائفها: 


وقاية الجيرسكوب من الحواء والسماح للأشعة بالنفوذ 


تجميع الأشعة الصادرة عن الهدف وتغيير اتجاهها وعکسها 
التجميع النهائي للأشعة الصادرة عن الهدف 
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وهي عبارة عن جسم دائري مولف من آجزاء شفافة 
وآخری غير شفافة ومهمتها إرسال أشعة ادف بشکل 


متقطع 


أي أنه يحول سير الأشعة احرارية إلى شکل نبضات حرارية 
مهمتها استقبال الاشعة وتحويلها إلى إشارة كهربائية 





العين الباحثة كما تظهر قي الصاروخ وهو في الانبوب: 


9005705 7 14 




















العين الباحثة بعد نزعها من موضعها في الصاروخ: 
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و حده تدویر الجيرسكوب (الملفات النحاسية): 


5 ثوانن لعملها تتکون الوحدة من آربعة ملفات التى تؤثر على الحقول الغناطيسية الستمرة للجیرسکوب 
وبره علی الدوران. 


وتوجد هذه الملفات نحاسية حول الباحث (الاستشعار واجیرسکوب) كل منها مسؤول عن وظيفة وهي: 
1- التعادل امحوري (3- 4 درجات). 

2- مراقبة عدد دورات ابجیرسکوب. 

3- تحدید فرق الزاوية ما بين حور الجيرسكوب وشور الصاروخ. 


4- التحکم بحركة الجيرسكوب لیکون دائماً باتحاه المدف (الأشعة ما دون الحمراء). 





العين الباحثة بعد نزع الغطاء الأسود الاعلی الذي يقي من الشمس: 
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المرآة الرئيسية التي 
تستقبل الأشعة في 
البداية ثم ترسلها إلى 
المراة العاكسة 
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وكل العين الباحثة التي تتحسس الأشعة دون الحمراء تدور حول هذا العنصر الصغیر: 
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۳ 


قال القائد آبو اللیث وهو یشرح العين الباحثة: "آنتم ترون وجود حديدة هنا هذه الحديدة فائدتما آمران: 
العين هنا يا إخوة عين مغنطة يعني تتحرك حركة مغناطيسية يؤثر فیها الحديد في حالة عدم الاشتغال فهذه 
العين ما الذي يحركها؟ الحديدة الذي في الداخل» فحديدة العين تثبتها فلا يؤثر فیها احدید من الخارج» 
فالفائدة الأولى أنما تحافظ على ثبات العين» وكذلك أنت عندما تريد تشتري صاروخ فتجرب فتنظر هل 
يتحرك حركة جيدة أو لا ؟ فالعين تتحرك ولابد أن تتحرك أربع درجات ین ورابع درجات يسار وأربع 
درجات فوق وأربع درجات تحت. 

هذه العين الباحثة التي تبحث عن العدو الإضاءة او الحرارة وهذه العين تحول ما تراه إلى ذبذبات إلى العقل 
هذا العقل يحول هذه المعلومات إلى أوامر لنظام التوجيه وهذا يفبرك الأوامر إلى أفعال فيعطي حركة التوجيه 
للزعانف مل .مین مل يسار وهكذا حتى ينتهي دوره. 

قلنا يا إخوة العين الباحثة مصنوع جسمها على أساس أا تلتقط حرارة بدرجة معينة أو اضاءة قوية بدرجة 
معينة» فعندما تلتقط تقول للطيار الاتوماتيكي تقول له آنا موجود عندي هدف. فيقول لما أين هذا ادف 
فتقول له على زاوية ستين على بعد 1500 متر فيقول الطيار الاتوماتيكي للعقل على زاوية ستين بعد 
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0 متر آنت تتحرك فیقول هذا للزعانف انت تتحرك على هذا الاتحاه والسار فالزعانف تتحرك وعشی 
الصاروخ على زاوية ستين بابحاه ادف" انتهی. 

وأثناء تتبع ادف عندما لا تساوي سرعة الزاوية لخط الصاروخ با دف صفر یشکل رأس التوجیه الذات 
إشارة تحكم في ماكنة التحکم في دفات الصاروخ وهی مناسبة بين زاوية الااختلاف بين الابحاه إلى ادف 
وحور التسدید البصري. 

السرعة القصوی للعين في تتبع الزاوية 9 درجة آثناء الاطلاق 12 درجة أثناء الطیران. 

مبدأ عمل راس التوجیه 


بعد فتح منبع التغذية أت الجهد الكهربائي المستمر (40 فولت إلى رأس التوجيه الذاتي ويبدأ العضو الدوار 
للجيرسكوب بالدوران» وينطبق احور الطولي للجيرسكوب مع مور التسديد على ادف بعد ذلك يكون 
الانبعاث الحراري للهدف داخل مجال رؤية التوجيه فيتم تحويله إلى إشارات كهربائية ثم يتم تكبير هذه الإشارة 
وتأټ إلى ملف التصحيح وإلى جهاز تشكيل الأوامر وإلى جهاز الاطلاق. 


المخطط البصري لجحهاز تتبع ادف (العين الباحثة) 
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آلية عمل العین الباحثة مع الأشعة تحت الحمراء 
في نوع صاروخ سام ۷ (5۳۱۱۱-56۸۵/۷] 





وتتکون العين من: 

الزجاج الواقي (الغطاء الزجاجي): يتخصص لوقاية عناصر اجموعة من الاتربة والرطوبة. 
اطراة الرئيسية: 

تتخصص لاستلام الأشعة الحرارية وارساشا إلى المرآة العاکسة. 

اطراة العاکسة: 

توجه الأشعة إلى العدسة. 

العدسة: 

تقوم بجمع الأشعة بنقطة واحدة وارساضا إلى القرص الخاص. 

الراستور (القرص اخاص): 


ومهمته ارسال أشعة ادف بشکا متقطع. 
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إن هذا القرص هو عبارة عن لوحة معدنية ذات حقول مختلفة جزء من هذه الحقول الخطوط تسمح عرور 
الإشارة الحرارية والجزء الآخر لا يسمح» یقع القرص في الستوی الوسطي لنظومة المراة والعدسات ویتخصص 
لارسال الأشعة بشکل متقطع وهو عبارة عن لوحة رقيقة دائرية قطرها 4 ملم وسمكها 3.() ملم ویوجد في 
مركز هذه الرقيقة آشعة الشاشة المضيئة وف الشاشة المضيئة یوجد 12 زوج من الخطوط البیضاء والسوداء 
مختبئة» آما الأشعة ال حرارية الناتحة من الهدف فتترکز على الشاة الضيقة بواسطة منظومات العدسات والطرآیات 
وعند وقوع الاشارة الحرارية على هذه الخطوط تمر دائما من الطاقة نحت الحمراء فتقوم العدسة والشاشة 
المضيئة في دوران اجیرسکوب ویدور مع بعضها بعضا ویطابق احور النظري من العدسة مع محور دوران 
الجيرسكوب آما المقاومة الضوئية (احساس)» فلا تدور ولکنها تنحرف مع العدسة عن احور الطولي لرأس 
التوجیه عقدار الانحاه ()4 درجة. 


اطقاومة الضوئية (العنصر احساس): 

يحول النبضات الحرارية إلى إشارة كهربائية وتذهب هذه الاشارات إلى الوحدة الالكترونية فتقوم بتقوية هذه 
الاشارات حيث تتقوی هناك حتى 100 سیکل ومن الوحدة الالكترونية يذهب جزء من التیار الى 
الجيرسكوب والجزء الآخر يذهب الى الطیار الآلي ومن الطیار الآلي تتشکل نبضة كهربائية بقيمة 15+5 
سيكل والتي تؤمن استمرارية الحركة الدورانية للصاروخ حول نفسه وبعدها تتشكل الاشارة الكهربائية الى 
الدفات التي تتخصص لتوجیه الصاروخ الى ادف ويي هذه الحالة تسع زاوية عدم السبق الى الصفر. 


مخطط منظومة توجيه الصاروخ الى الهمدف 
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الو حدة جهاز احداثبات 
االکترونية ۱۰۰ تتبه الهدف 
لالكترونية ۰۰ تتبع الهدف 
۲ 





القسم الثاني من آقسام الجزء الأمامي للصاروخ: 

2 قسم التحکم: 

ومهمته التحكم في الدفات والأجنحة لتوجيه الصاروخ أثناء التحليق إلى المدف ولتأمين الأجهزة الداخلية 
للصاروخ بطاقة كهربائية أثناء التحليق في الجو. 

وهي الدوائر الکهربائية التي تقع خلف العين الباحثة لتحویل العطیات التي یتحسسها الرآس إل آوامر 
لجنيحات التوجيه المسؤولة عن توجيه الصاروخ بقدرة تعقب 12 درجة بالثانية. 

وينقسم إلى عدة أقسام: 

1 -الوحدة الالكترونية (المكر): 

يتم جمع الإشارة الكهربائية الصادرة عن المقاومة الضوئية مع إشارة من مرسل سرعة الزوايا وإشارة من مولد 
تنعيم الحركة في للکبر ثم يتم تكبيرها إلى حد الذي يستطيع تحريك الجيرسكوب وتغذية الطيار الآلي حيث 
بعد معالجة التيار الصادر من المقاومة الضوئية في سلسلة من الآليات الكهربائية المعقدة ينقسم التيار إلى 
که 

جزء يذهب إلى الجيرسكوب لتحریکه باپحاه احدف. 


جزء يذهب إلى الطیار الآلي. 
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2- جزء التحلیل (مرسل سرعة الزوایا): 

یتلقی العطیات الصادرة من ادف عبر جزء الاستشعار ویترهها إلى معلومات دقيقة وجللها لا کتشاف 
زاوية انحراف الصاروخ عن ادف ویولد الاشارة الکهربائية التي تتفق فیها على زاوية الاحراف حور الصاروخ 
من أي ابحاه للتحلیق في السطح العامودي» فتصل هذه الاشارة إلى الطیار الاي حيث بحتمع مع الاشارة 
القيادية 5 تصل إلى دفات الصاروخ وعند ذلك يتم التحکم لتصحیح ۳ 


3-مولد تنعيم الحركة: 
هو عبارة عن مولد إشارة دائمة لتحريك دفتي الصاروخ وذلك عندما يكون الصاروخ بابحاه ادف أو قريب 
حدا من اجاه المدف. 
4- جزء الطیار الآلي أو الکنترول أو (عقل السام كما یسمیه القائد آبو اللیث): ویقوم بعملية توجیه 
الصاروخ نحو المدف وذلك بأن يتلقى العلومات من التحلیل وعلی آساسها یصدر آوامر إلى جزء التوجیه 


ویقوم بمهمة معالجة الترددات الکهربائية الصادرة عن کل الوحدات الالكترونية ومولد تنعیم الحركة وارساها إلى 
آلية القيادة. 


يعمل الطیار الألي وفق اطالات الثلاث التالية: 

الحالة الأولى: حالة عدم احراف الصاروخ عن احدف: 

وقي هذه الحالة یتبنی الطيار الآالي التردد الصادر عن مولد تنعيم الحركة حيث أنه لا يوجد اشارة كهربائية 
صادرة من الوحدة الالكترونية (التيار المستقيم) وهذا يعني قسم التحليل لا يعطي إشارة لطيار آلي. 


الحالة الثانية: حالة وجود انحراف كبير عن الحدف: 
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وي هذه الحالة یتبنی الطیار الآلي الاشارة الکهربائية الصادرة عن الوحدة الالكترونية وهذا يعني أن قسم 
التحلیل یعطی إشارة للطیار الآ باحراف امدف. 

الحالة النالنة: حالة وجود احراف قلیل عن اشدف: 

هنا یقوم الطیار الآلي بدمج التردد الصادر عن الوحدة الالكترونية والتردد الصادر عن مولد تنعيم الحركة 
ومعاجتها بشکل يساهم في تصحیح مسار الصاروخ ویرسل الاشارة معالجة آلية القيادة. 

5- جزء التوجیه اليكانيكي (آلية القیادة): مهمتها تحريك دفتي الصاروخ عبر معالجة الاشارة الكهربائية 
الواردة من الطیار الالي التي تنظم مرور وابحاه الغاز الصادر عن منبع التغذية الجوي وبالتالي التأثیر الميكانيكي 
أو يساراء صعودا أو نزولا أو جمع بين آمرین. 

فبعد الإطلاق تصل المعلومة من قسم الطيار الآلي إلى التوجيه الميكانيكي لتحريك الجنيحات الأمامية لتوجيه 
الصاروخ أثناء طيرانه نحو مصدر الأشعة» وحور الصاروخ دائماً في حالة إتباع حور الجيرسكوب. 

يعمل جهاز التوجيه الميكانيكي على مبدأ كهروميكانيكي عبر ضغط الغاز المتولد من أنبوب الضغط 
البارودي للمنبع الجوي» الذي يقوم بفتح أو بإغلاق منفذ الغاز ليحرك الأجنحة عبر الحقل المغناطيسي الذي 
يتولد من تحريض ملف كهربائي ما يؤدي إلى تصحيح مسار الصاروخ نحو الهدف نتيجة مجموعة معطيات 
من الباحث (الجيرسكوب والحساس والملفات وقسم التحلیل). 


هذا الجزء قادر على إعطاء الصاروخ قدرة تعقب وملاحقة الهمدف من 9 إلى 12 درجة في الثانية. 


وهذه رسم لدائرة العمل في التوجيه بالنسبة لصاروخ ستينجر : 
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7 Controller Missile Fins 
« اجنحة الصاروخ [ ار <#م‎ 


Reference 
Target Position 
آلمو حم‎ ۱ 7 
ممضم العدق.‎ Thermal Camera (Sensor) - 
کمیرا حرارية (مجسات)‎ | 





رسم 11. نظام التحکم و القيادة الدمج بالصارو خ یقوم بععاحة الصور و تحدید نسبة إزاحة ادف عن مسار الصارو خ ویقوم بتصحیح هذا الخطأ عن طریق تغییر اتجاه 
أجنحة الصارو خ لملاحقة ادف وجعله دائماً في م رکز الصورة. يسار الصورة: الطاثرة على مسار الصارو خ تظهر في وسط صورة الكاميرا اخرارية للصارو خ. ین الصورة: 
الطائرة تحرکت نحو الیسار و تبدو الازاحة واضحة على مركز صورة الکامیرا احرارية. 


6 - منبع التغذية احوي: 


ووظيفة هذا المصدر للطاقة أن يغذي الصاروخ بالكهرباء أثناء تحليقه نحو ادف لفترة زمنية محددة (حوالى 


1 ثانية) أي تأمين الجهد الكهربائي للصاروخ خلال الطيران» تأمين خروج الغاز لتحريك دفتي الصاروخ. 
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وهذا النبع عبارة عن اسطوانة بارودية تشتعل فتولد غاز يستخدم لجعل توربین أو دینامو يدور ما يولد الجهد 
الكهربائي للصاروخ خلال طيرانه» كما ویستخدم جزء من غاز الاسطوانة لتحريك جناحي التوجیه. ویقوم 
النبع بعمله الطبیعی بعد الفترة الزمنية التي لا تزيد عن 5.() ثانية بعد اشتعال مذخر الضغط البارودي. 
والعمل لا يقل عن 11 ثانية» الجهد الخارج من منبع التغذية الجوي جهد متغیر 12 فولت الذي بر على 
مرسل سرعة الزوايا» ومن جهاز التقوم يخرج جهد مستمر 60 فولت الذي يمر على القاومة الضوئية في 
رأس التوجیه و 40 فولت بر إلى الا جهزة الباقية. 

ویتکون من: 

أسطوانة بارودية (مذخر الضغط البارودي) ۰ الولد. جهاز توازن الجهد» العضو الدوار للمولد التربيني الذي 
بخصص لتولید التیار المتغير (40 فولت. 

ویتکون مذخر الضغط الباوردي أو الأسطوانة البارودية من : امحسم الشحنة البارودية» البارود الرصاصی 
البارود سریع الاشتعال, الشعل الکهربائي. 

مبدأ العمل: 

يتألف النبع الجوي من آنبوب معدي (آسطوانة بارودیة) يحتوي على كمية من الواد البارودية تشتعل بواسطة 
صاعق إشتعالي» وعند اشتعاها تنتج ضغط غاز مرتفع» هذا الغاز يسري عبر ماسورة إلى منظم ومصفي للغاز 
تم یندفع بقوة إلى توربین الدینامو فیقوم بتغذیته ویقوم التوربین بالدوران فیجعل القسم الدوار للمولد يدور 
وذلك داخل الحقل الغناطیسی فینتج جهدا كهربائياً مقدار 12 فولت یدخل هذا الجهد إلى منظم ومثبت 
فیخرج بقيمة (80-) و (40-) بتیار متردد ثم تتحول إلى تیار ثابت و 12 فولت متردد التیار ومن ثم 
تتوزع إلى آجزاء الصاروخ. 
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7- زعانف التوجیه أو الدفات: 


وعددها اثنان في مقدمة الصاروخ وها عبارة عن جناحین ملاصقین لالية القيادة تشکل حرکتهما آمر 
للصاروخ للانحراف بمينا أو شالا صعودا أو هبوطا واللف والدوران والراوغة وذلك بابحاه ادف وهذین 
قال القائد أبو اللیث: زعانف التوجيه: وهي التي بسببها يستطيع الصاروخ أن یتابم الطائرة وشکلها مثل 
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ب- القسم القتالي: 

هو القسم الموكل له مهمة تدمير الهدف عند الاصطدام به بواسطة تأثير الحشوة الجوفاء التي بداخله. 

ختویاته : 

يتألف القسم القتال من مکونین: 

الجسم الحديدي الاسطواني. 

الصاعق. 

الحشوة المتفجرة وهي عبارة عن عبوة مقعرة وزنضا 370 غرام وهی مزيج من الميكسوجين الهداً 22 7۵ 
وبودرة الألمنيوم» ماده شديده الانفجار 111/126 هيكسوجين والمنيوم ومن مكوناتما الار دي اكس ويمتلك 


قدرة خرق بواسطة عبوة مقعرة نحتوي على مواد شديدة الانفجار إضافة لغلافه الخارجي الذي يتحول إلى 


شظايا. 


وهناك من يقول إن المادة المتفجرة تتكون من أربعة أشياء: 
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نظام عمله: 
1-كهروميكانيكي یتفاعل بعد تلقي الصدمة الأولى وذلك بعید انطلاقه من الانبوب. 
2-توقيتي ففي حال عدم الاصابة هناك مشغل بارودي یکمل احتراقه بعد 14 - 17 ثانية من انطلاق 


الصاروخ ما يؤدي إلى انفجار الصاروخ ذاتیا فیفجر نفسه بعد فترة من طيران الصاروخ في الجو (14 - 17 
ثانیة). 

فتتم عملية التفجیر الصدمي أو الذاتي عبر صاعق کهرباتی ویتم تسلیح الصاعق كهربائياً وميكانيكياً نتيجة 
الصدمة الابتدائية عند الاطلاق» ویکون الصاروخ قطع مسافة آمنة عن الرامي (حوالي 150 متر). 

قال القائد آبو اللیث: "وفائدة هذا الصاعق التوقيتي قلنا نحن أن السام هو سلاح حرب عصابات وفي حرب 
العصابات آنت آحیانا تقاتل في أرضك ومع شعبك. فأنت لا ترید من هذا الصاروخ إذا ۶ يصب ادف أن 
يؤذي الناس ويأقٍ على قرية او على ناس فینفجر في امواء مثل الار بي جي . 

وینفجر الصاروخ في حالتین: 

1 -الاصطدام بالحهدف (الاصابة). 


2-التفجير الذات (عدم الإصابة). 
في [عدم 2 
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ويأتي هذا القسم عقب قسم الطیار الآلي وکما یظهر في الصورة یوجد قمع صلب محدب نصف كروي في 
مقدمة الحشوة التفجرة (حشوة مشکلة) وذلك لزيادة القدرة التدميرية والتخريبية. 





ج- قسم احرکات (مجموعة الحركة): 

مهمته: 

1_ اطلاق وإخراج الصاروخ من الانبوب بسرعة 28 م/ث. 

2- دفع الصاروخ في امواء للمسیر نحو امدف. 

3- تأمين تسارع الصاروخ للوصول إلى سرعته القصوی ((0(0< م / ث). 

4- إعطاء الصاروخ حرکته الدائرية (تدویر الصاروخ ذاتیا). 

آجزاه: 

1-محرك الاطلاق (حشوة الاطلاق): 

وهي مکونة من عدد من قطع الکوردایت والصفوفة بجانب بعضهاء وبا ثقب داخلي لضمان آسرع اشتعال/ 
والمشعل حلقة دائرية» ونتيجة الاشتعال تنتقل الشرارة سریعا إلى الحشوة الدافعة بواسطة مساعدة كيس صغير 


به بارود اسود آمام الحشوة تماماء يؤمن احتراق هذه الحشوة خروج الصاروخ من الانبوب وقذفه لسافة 6.5 


متر (7-6 م) بسرعة 28 م /ث وبعدها يبدأ احرك الدافع (حشوة المسير) في العمل. 


وهذا الدفع للصاروخ لضمان آمن الرامي من تأثیر اللهب الخلفي للحشوة الدافعة. 
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ویتکون من: حشوة الاطلاق» الشعل الکهربائي» الجسم. 
ویشتغل هذا ا محرك بعد ضغط الزناد في وضعية الاطلاق بفترة زمنية (/.() إلى 0.9 ثانیة) وطذا يحب عدم 
تحريك الصاروخ والانتظار ثابتا لمدة (3-1) ثواني بعد الضغط على الزناد. 


2- محرك الدفع (حشوة المسير أو محرك السير): وهو عبارة عن حشوة دافعة لتأمين وصول الصاروخ إلى 
سرعته القصوى 000 1 / ث وامحافظة على هذه السرعة اتحاها نحو ادف وتحتوي على قطعة معدنية 
موجودة داخل هذا الجزء تتحرك كي تحافظ على التوازن بعد اشتعال الحشوة. 

تتكون الحشوة الدافعة من حشوة مصمتة (احتراق مقطعي + احتراق سيجارة) من وقود مركب وما غلاف 
رقيق من فايبر جلاس كعازل للحرارة عن الجدار الخارجي» وكذلك لمنع الفقد في الأجواء التجمدق وبالتالي 
فان الاحتراق منتظم وتخرج الغازات من فتحة نفث خاصة هذه الحشوة مخروطية الشكل وأحادية وممتدة وسط 
الفتحات الأربعة الصغيرة التي تخرج منها غازات الحشوة الابتدائية كما يظهر في الشكل التالي» حيث أن 
الفتحة المخروطية الأحادية في النتصف وهي نوازل الحشوة الدافعة بينما حوطا أربعة فتحات صغيرة مغلقة 
بطبقة من الرصاص الرقيق هي نوازل الحشوة الابتدائية وتظهر الأسلاك الكهربائية الناقلة لاشعال المشعل 
ا حلقى. 


e 
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قال القائد آبو اللیث: "ونحن تکلمنا وقلنا إنه يعمل مثل نظام الار بي جي حشوتین» حشوة دافعة وحشوة 
طاثرق وذلك لحماية الرامی فأول ما ینطلق الصاروخ تشتغل الحشوة الدافعة الأولى» فیتحرك الصاروخ بسرعة 
ثلاثين متر في الثانية» وعلی بعد 6 إلى / امتار تنتهی الحشوة الدافعة الأولى فتشتعل الحشوة الدافعة الثانية, 
فالحشوة الدافعة الأولى اسممها محرك الاطلاق» والحشوة الدافعة الثانية اسمها حرك الطيران". 


ويتكون محرك الدفع من: الجسم العدیی» جسم عازل الحرارة» الحشوة البارودية التي وزنها 4200 جرام 
مشعل حشوة الحركة» مشعا التأخير. 


و .کد 








0 2005/0۵/14 


آدن سرعة للمحرك هي 28 م /ث. 

ویعمل کالتایی: نصف ثانية بعد ضغط الزناد القاذف یقوم باطلاق الصاروخ ال الخارج وبعد ثانيتين یشتعل 
محرك الصاروخ. 

- مشعل التأخیر وظیفته إشعال الحشوة البارودية محرك السیر على مسافة الغیر خطيرة على الرامي . 

وتتکون من: الصاعق» حشوة النقل للمشعل نفسه القخر نفسه الشعل الكهربائي» الجسم. 


3-الفوهة: وظيفة كتلة الفوهة تثبیت الصاروخ أثناء التحلیق وتدویره تدویرا ذاتیا. 
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وتتکون من: القاعدق آربعة أجنحة للتوازن» آربع فوهات محرك الاطلاق» الفوهة الرئيسية محرك المسير. 
يوجد آربم فوهات ا الاطلاق بزاوية 80 درجة و 30 دفيقة تحت 80 درجة و30 دقرقة» 8.5 علی 
احور الطولي للصاروخ ولذلك لتدویر الصاروخ داتیا. 
4- الاجنحة الخلفية (مراوح الاتزان) : وهي عبارة عن 4 أجنحة لديها احراف وها حواف حادة وهي 
ثابتة في مکاغا بعكس زعانف التوجيه كما سبق ومهمة هذه الاجنحة: 
1-تعمل على إعطاء الصاروخ توازن في مساره. 
ر وأيضا تأمين دوران لصاروخ حول نفسه 20 دوره ي الثانية وذلك عبر مرور الغاز هت من قسم 
احرکات علی الا حنحة. 
3- تساعد على خروج الغازات من مؤخرة الصاروخ حيث أن فتحات النفث لکلا الحشوتين الابتدائية 
خطوات العمل في مجموعة اخرکة: 
) عند نقل الجهد الكهربائي 40 فولت من منبع التغذية الأرضي ينتقل هذا الجهد إلى التلامسات 
للمشعل الكهربائي ويتم تحريق المشعل الکهربائی» وق نفس الوقت يتم اشتعال الحشوة البارودية حرك 
الاطلاق ويعمل مشعل التأخير. 
وعنل اشتعالن الحشوة البارودية رك الا طلاق تنفتح الغازات البارودية التي تخرج عبر الأربع الفوهات 
الصغيرة» ونتيجة ا يتحرك الصاروخ داخل الانبوب ويبدأ ندویره ف وفغت واحد یعمل مرك 
الاطلاق بالإجمالي في هس ثواني» ينتهي عمل مرك الاطلاق قبل خروج الصاروخ ويتحرك بسرعة 
8 م/ث تحت تأثير عمل محرك الاطلاق ويدور الصاروخ حول نفسه سرعة (20 دورة في الثانية. 
ب) من صاعق مشعل التأخير تشتعل حشوة النقل وتبدأ تحريك المادة البارودية للمؤخرة ويشتعل مشعل 
التأخير خلال 0.3 /ث خلال هذا الوقت يبعد الصاروخ من الرامي 6 متر وق هذه الحالة ينتهي 
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اشتعال الشعل ویتم احتراق مشعل مؤخر محرك المسير الذي یقوم باحراق حشوة محرك المسير وعند 
اشتعال بارود محرك المسير فتخرج الغازات البارودية عبر الفوهة الرئيسية. 

ت) عند عمل مرك المسير في نظام العمل الأول تشتعل الحشوة البارودية من خارجها عند ذلك يتم 

ملاحظة: يظهر في الشكل التالى فتحات النفث لكل من الحشوة الابتدائية والحشوة الدافعة حيث يظهر في 

المنتتصف فتحة مخروطية أحادية هی للحشوة الدافعة بينما حولما توجد آربعة فتحات صغيرة مغلقة مؤقتا 


بطبقة من الرصاص الرقیق والتي تنصهر فور اشتعال الحشوة الابتدائية. 





موخرة الصاروخ وهو في الانبوب: 
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قال القائد آبو اللیث: "هناك مرواح الاتزان وهي آیضا تطوی وزعانف التوجیه تطوی داخل جسم الصاروخ 
وآما مرواح الاتزان فتطوی خلفه» فهذه لا تفتح لا یعنی آنما مفتوحة هکذا مثل الار بي جي لاء بل تفتح 
هكذاء وهذا یعطیها عدة فوائد: 

أن هذه الزعانف يحركها البارود الخارج وهذه الزعانف لابد لما من شیء يحركها ولو بقیت هکذا ما الذي 
سیحرکها ؟ لا يحركها شيء» فتحتاج ال هواء مثل الار بي جي» فاذا كانت مثل الار بي جي مفتوحة 
فتحتاج إلى امواء يحركها فتکون بطيئة لأنما حاملة جسم كبير» فهم وضعوها بعذه الطريقة فعندما يخرج 
الدخان فیضرکا الدخان فیفرض علیها حركة قوية» فهذه الحركة القوية ماذا تفرض على الصاروخ الدوران 
وکلما كان دوران الصاروخ آکثر كلما كان اختراقه للجو آکثر وسرعته أكثر. فالفائدة الأولى لاجل انا 


ندور ۱ 


شرح ثاني: قال القائد رحمه الله : "انظر من هنا ضيق ومن هنا مفتوح طاذا عملوها هكذا ؟ عندما يخرج المواء 
يضرب هذا الجسم فيعمل لف - حركة - لكن لو كانت هكذا المواء ما يضرهاء بس هي لما تمشي يحركها 
المواء فتكون ضعيفة» مثل قذيفة الأر بي جي ليست سريعة» وهذا جسم ثقيل» فهذا البارود عندما يخرج له 
فائدتين: يدفع الصاروخ ويحرك المراوح» فتكون المراوح قد تحصلت على الموائين المواء الجوي والمواء الناتج عن 
البارود» فماذا يعمل : حدت سرعة اکثر . 

للسالة الثانية: أن هذه الزعانف هكذا فعندما تتحرك ماذا تعمل ؟ تعمل هى أسطوانة» لو كان هکذا - 
مفتوحة - ما تعمل شي ء ولكن لما تكون هكذا وتكون أربعة فستعمل دائرة للاسطوانة» فتطیل مسار 
الدخان - البارود الخارج -- فيحدث دفع أكثر» السبطانة كلما كانت آطول كلما كانت مدی أبعد» فهذه 
كذلك تزيد في طول السبطانة» فالفائدة الثانية لأجل أا تطيل المدى» وهذا زعانف بي تختلف عن زعانف 
ثء ولهذا كان من أسباب أن 8 مداه أطول من ۸ هو الزعانف". 


شرح ثاني: قال القائد : "هو عامل هكذا فالهواء بدل ما يتشتت أول ما يخرج البارود» ما زال موجود فيه 


مسافت فهنا ال مروحة ما تدور تعمل قطر ) فهدا القطر يزيد الأسطوانة, یعی بدل ما الباره د بخرج بعد نصف 
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متر یکون يخرج بعد واحد مترء آیهما آقوی عندما يخرج البارود بعد نص متر أو بعد واحد متر ؟ بعد واحد 


متر» فهنا البارود كلما یکون السبطانة طویل كلما یکون آطول فهذه الروحة عملت مثل الاسطوانة . 


الاجنحة الخلفية | الاجنحة الخلفية (مراوح ‏ 


| الاتزان) ...| 





* مراحل العمل الفني للصاروخ 
مراحل عمل الصاروخ: 
1- تشغيل النظام من خلال المنبع. 
2- استقبال الأشعة من خلال الرأس الجيرسكوبي. 
3- معالجة الأشعة من خلال قسم التحليل والاقفال على الهدف. 
4- تحرير الباحث (الاستنفار والإقفال) من خلال قسم الأوامر 
5- الاطلاق من خلال الزناد. 
6- الإقلاع من خلال الدافعة. 


7- المسير والتعقب. 
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8- التفجیر من خلال القسم القتالي. 


أولا : تشغيل النظام من خلال المنبع : 

هناك مصدرين للطاقة في اجموعة الصاروخية: 

1- منبع التغذية الأرضي (مصدر الطاقة قبل إقلاع الصاروخ). 

2- منبع التغذية الجوي (مصدر الطاقة بعد إقلاع الصاروخ). 

ملاحظة: تشغيل الصاروخ يعتمد على منبع التغذية الأرضي. 

يغذى هذا الصاروخ كهربائياً على مرحلتين» الأولى داخل الأنبوب» والثانية بعد انطلاقه من الأنبوب وأثناء 
مسيره نحو ادف لفترة زمنية محددة» التغذية في حال استقراره داخل الأنبوب تسمى تغذية أرضية بواسطة 
منبع التغذية الأرضي والثانية بواسطة منبع التغذية الجوي وهو داخل جسم الصاروخ. 

باعل سيو ا 

1- تفعيل منبع التغذية الأرضي: وذلك عبر فتح عتلة المنبع ما يؤدي إلى عمل مجموعة النقر وإعطاء 
الشعلة للمادة البارودية ومن ثم للمواد الكيميائية. 

2- توليد الطاقة: نتيجة تفاعل الواد الكيميائية الجامدة واحتراقها ينتج تيار كهربي ذو جهدين 40 و 20 
فولت. وبعد ثانية واحدة من عملية التشغيل ينقل الجهد الكهربائي 20 فولت و 40 فولت من منبع التغذية 


الأرضي إلى أجهزة الصاروخ الداخلية عبر التلامسات. 


3- انتقال الطاقة: بر التيار الكهربائى إلى الوحدة الالكترونية في آلية الاطلاق (الزناد) ومنها إلى رأس 
التوجيه الذاتي واللفائف النحاسية في مقدمة الصاروخ. 
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وقي محول الجهد الذي يوجد في كتلة التسریع في جهاز الاطلاق یقوم بتحویل الجهد 20 فولت إلى 50 
فولت ونقله إلى المقاومة الضوئية التابعة لرأس التوجيه الذاتي الحراري وكذلك من كتلة التسريع ينتقل الجهد 
المتغير ()4 فولت إلى مجموعة التدوير وهي الملفات النحاسية الموجودة في مقدمة الأنبوب ونتيجة لذلك يبدأ 
4- تفعيل الجيرسكوب: يؤدي وصول التيار الكهربائي إلى الرأس الجيرسكوبي إلى تفعليه» ويؤدي تفاعل 
الرأس الجيرسكوبي مع اللفائف النحاسية إلى : 

تكوين وتوليد حقل مغناطيسي حول الرأس الجيرسكوبي يثبت الرأس باتحاه مستقيم تسمى هذه الحالة 
(التعادل المحوري) وهذا الحقل يعمل على جعل الرأس الجيرسكوب والعين بحالة دروان حول نفسه بسبب 
وجود كتلة دائرية مغناطيسية في رأس الجيرسكوب بسرعة تصاعدية حتى تصل إلى 100 د / ث فيعمل عمل 
الموتور» ثم ينقطع الجهد الكهربائي حتى إذا تدنت السرعة إلى 85 د/ث (عدم التعادل احوري) فهناك منظم 
يعاود اتصال الجهد حت يحافظ على السرعة المطلوبة (100 داث) وعذا يصبح الرأس التوجيهي في حالة 
تعادل حوري تيجال حركة 3 4 درجة وكل هذا يحدث تام وقبل الضغط علی الزناد هذا العمل بحتاج 
10 توا بشكل مثالي (3 ث تفعيل المنبع» 5 ث زمن تسارع الجيرسكوب). 

نتيجة مرحلة تشغيل النظام: النظام أصبح جاهزا لاستقبال الأشعة ما تحت الحمراء الصادرة عن احدف. 
2- استقبال الأشعة: 

لتوجیه النظام لكي یتمکن الصاروخ من استقبال الأشعة ما تحت الحمراء الصادرة عن ادف لابد من توجیه 
لصاروخ بشکل دقیق وعبر جهاز التسدید إلى الهمدف. 

مراحل استقبال الأشعة: 


الاستقبال الأولي: يتم استقبال الاشارة الحرارية أولا عبر الزجاجة احدبة في مقدمة الصاروخ. 
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ع الاشارة: یوجد على سطح الکتلة الدائرية الغناطيسية للجیرسکوب مراة عاکسة (المرآة الرئیسیة) 
تعمل على استقبال الأشعة الصادرة من ادف وتعكسها إلى مرآة عاكسة أخرى فتكون الأشعة قد تجمعت 
بینهما حيث يوجد المتحسس وهذه العملية تحتاج إلى 3.6 ثانية بالشكل المثالي (زجاجتين عاكستين). 


التحسس: نتيجة العكس المتبادل بحتمع الأشعة في متحسس الحرارة (المقاومة الضوئية) وهو مصنوع من مادة 
كيميائية يرمز ها (005). 


النتيجة: النظام جاز للبدء في معالجة وقراءة الأشعة ما تحت الحمراء المستقبلة. 

3- معاججة الأشعة: 

مبدأ المعالجة لكي يتمكن النظام من معالجة الأشعة ما تحت الحمراء لابد وأن يتعاطى معها کمعلومات وذلك 
عبر تحويلها إلى إشارة كهربائية. 

مراحل العالحة: 


تنظیم مرور الأشعة: وذلك عر حسم یدعی الراستور وھ عبارة و قرص يحتوي على قطاعات شفافة گرر 
الاشعة وأخرى غير شفافة لا تسمح برور الاشعة وفي وسط القرص يوجد فتحة موازية للرأس التحسس 
لتمریر الاشعة. 


التحویل: بعد الراستور هناك مقاوم ضوئی (ریزسنتس) أو التحسس یشکل مرور الاشعة في داخله تولید 
إشارة كهربائية فيسمح أو بمنع بمرور التيار الكهربائي عندما ترسل إليه الحرارة أو نع س 

المعالجة: وتتم عملية المعالجة لمذه الاشارة الكهربائية في كل من آلية الاطلاق والطيار الآلي لتأمين الأمور 
التالية: 

إصدار الإشارة الضوئية والصوتية وتظهر هذه الإشارات بشكل متقطع ثم تستمر مشيرة إلى تحسس الصاروخ. 


تحديد موقع ادف وتوجيه الجيرسكوب. 
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تصحيح مسار الصاروخ (وهذه اطهمة دستمر بالعمل حق مرحلة الا صطدام). 

النتيجة: الصاروخ جاهز للإقفال على الهدف ومن 3 الانطلاق لملاحقته. 

وهذه الحالة يكون الرأس الجيرسكوبي ني تعادل حوري مع محور الصاروخ (3- 4 درجات) هذه الإشارة 
تصل إلى قسم التحليل كمعلومة مع مجموعة معطيات منها الوظيفتان الأخيرتان (3) و(4) من الملفات 
النحاسية اللذان يحددان التصحيح اللازم (قد سبق ذكر هذه الوظيفة في أقسام المجموعة الصاروخية)» وبذلك 
يكون الصاروخ جاهز للإقفال على ادف يتم الإقفال على المدف عبر الضغط بالزناد مرحلة أولى. 


هذه صور لعملية اطلاق صاروخ سام 14 آو عبره على طائرة هلیکوبتر ف الشام: 
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4- مر حلة خریر الباحث: 
آلية اعلان الاستنفار (الاقفال . م ا ويتمثل بالضغط على الجهاز ضغطة جيل (مرحلة 
التحرير من الوضع الثابت والتعادل ا حوري الى وضع التتبع والتعادل غير ا حوري. 


درجة» معش أن راس الاستشعار یس بدأ بتعقب مصدر الحرارة وبالتالي أصبح مقفلا على ادف 
الذي هو في خط نظر الصاروخ وبحال أصبح هناك زاوية انحراف بين حور الصاروخ ومحور الجيرسكوب 
يصبح مور الرأس الجيرسكوب يتوجه دائماً إلى مصدر الحرارة كمثل دوران البلبل حول نفسه بزاوية قائمة 
على سطح أفقي أو مائل. 

مرحلة إعلان الاستنفار: 

الضغط على الزناد مرحلة أولى. 

الجهد الكهربائي ينقطع عن (الملفات النحاسية) الموجودة في مقدمة الصاروخ. 


الجيرسكوب (الرأس الباحث) في حالة عدم التعادل المحوري تستطيع العين التحرك في زاوية فراغية قدرها: 
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80-40 درجة. 

موقع المدف يتدفق إلى رأس التوجيه فيتحرك الرأس باتحاه المدف بشكل دائم بمرونة. 

الإشارة الصوتية والضوئية مستمرة وفعالة. 

الصاروخ يقفل على الهدف. 

مسمار تثبيت الصاروخ بالأنبوب يتحرك. 

ملاحظة: هذه الأمور تحصل بشكل سريع ومتزامن تقريبا ني ثانية واحدة. 

يجب الاستمرار في الاتحاه على ادف لمساعدة الصاروخ على الاستمرار في استقبال الأشعة تحت الحمراء. 
النتيجة: الصاروخ جاهز للإطلاق. 

وبالضغط على الزناد الضغطة الأولى يتم الاقفال على ادف بعنى تثبيت دوران الرأس الباحث عن الاشعة 
نحت الحمراء بابحاه ادف فيلتزم الصاروخ بمتابعته حتى لو ظهر مصدر حراري آخر. 

5- مرحلة الاطلاق: 

آلية الاطلاق تتمثل بالضغط على الزناد كاملا 100 % (الضغطة الثانية). 

ملاحظة: عنم بعد الضغطة الأولى إعادة الزناد إلى حالة التحرر بل استمرار الحفاظ على مستوى الضغطة 
الأولى ومن ثم الضغط الکامل (الضغطة الثانية). 

يبدأ منبع التغذية الجوي بالعمل وتوليد الجهد الكهربائي. 
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جوية فقط. 


يحدث آمر ميكانيكي» حيث یصبح الصاروخ محرراً من الأنبوب» فیخرج السمار النابور مثل (لسان قفل 
الباب) من جسم الصاروخ في القسم الأمامي» فیکون آصبح قادراً للانطلاق إلى الأمام من دون الرجوع إلى 
الخلف. 


النتائج: التغذية الجوية فعالة. الصاروخ يتحرك من الانبوب. 








وذکر القائد آبو اللیث رحمه الله ما يحدث بالضغطة الثانية فقال كيف يخرج الآن الصاروخ ؟ يحتاج إلى دافم 
ویحتاج إلى تحرير» والدافع لابد فيه من اشتعال البارود» فإذا ضغطت الضغطة الثانية إيش یعمل؟ الضغطة 
الثانية تعطي حرکتین: تفتح للصاروخ الاذن من هنا (يقصد مسمار الخابور الرابط بين الانبوب والصاروخ) 


وتعطیه نفثة كهربائية من البطارية تخرج إلى هنا (یقصد مربع الأسلاك في آخر الأنبوب) وهنا فيه ثلاث فيش 
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بني واصفر وازرق» ویحوضا إلى هنا صاعق فیضرب هنا في البارود ویشتعل البارود فإيش اللي بیصیر؟ یشتغل 
حرك الصاروخ ویخرج الصاروخ, فالضغطة الاول یشتغل دماغ الصاروخ» والضغطة الثانية یشتغل مرك 
لصاروخ ويفك القید فیصبح الصاروخ محرر فینطلق, الضغطة الأولى الكترونية والضغطة الثانية كهربائية . 


6- م حلة الاقلاع: 
بعد الضغط بالزناد مرحلة ثانية» القبضة ترسل آمر لاطلاق الصاروخ بعد حوالي (0.() ث) كحد أدنى عبر 


جهد كهربائي (1 فولت) يحرض حشوة الاطلاق التي تعمل على قذف الصاروخ خارج الأنبوب بسرعة 
8 متر في الثانية لمسافة 7-6 أمتار» بدوران حول نفسه بقدار حوالي 15 د/ث» وقي نفس لحظة إصدار 


أمر الاطلاق من الزناد يتم إصدار أمر لتحريض النبع الجوي حتی يؤمن الجهد الكهربائي لتغذية الصاروخ 
أثناء طيرانه في الجو لمدة 11 ثانية» وذلك عبر مفتاح مغناطيسي (161337). 


مراحل الإقلاع: 

تفعيل محرك الاطلاق بعد وصول الشحنة الكهربائية من منبع التغذية الجوي والارضي. 
انفصال التغذية الأرضية. 

خروج الصاروخ من الانبوب. 

فتح دفتي الصاروخ (الاجنحة). 

تتحقق بفتح الدفتين دائرة كهربائية يبدأ فيها النظام الأول لتسليح الرأس القتالي. 
نتائج المرحلة: 

الصاروخ يسير بسرعة 28 م | ث. 
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7 مر حلة المسير والتعقب: 

آلية المسير: محرك الدفع الثاني من الحركات الذي يؤمن وصول الصاروخ إلى سرعة 500 م | ث. 

مراحل المسير: 

يفعل محرك الدفع (حشوة المسير) متأخرة بعد خروج الصاروخ من الانبوب عبر فتيلان تأخيرين متوازيين ( بعد 
4 ثانية). 

یمن تسارع الصاروخ. 

يؤمن دوران الصاروخ حول نفسه 20 د /ث بسبب اندفاع الغاز عن الاجنحة (یتسرب ضغط الغاز الناتج 
عن احتراق حشوة السیر عبر آربعة ثقوب بزاوية منحرفة نما يجعله في حالة دوران حول نفسه بمقدار 20 


عند خروج الصاروخ من الأنبوب في هذه الحالة يبقى في حالة الاقفال على امدف). 
وصول سرعة الصاروخ إلى 500 م / ث. 
عمل النظام الثاني للتفجير (التفجير الثاني). 


النظام يعمل بشكل كامل وتقوم آلية القيادة بتصحيح مسار الصاروخ (الرأس الداخلي التحسس .يفحة دائما 
نحو مصدر الحرارة» وعندما يتحرك المدف يصبح هناك زاوية ما بين الصاروخ والهدف» هذه الزاوية تترجم 5 
أمر بمواصفات الانحراف (عین» يسارء أعلى» آسفل)» أو جمع بين أمرين فترسل إلى جزء التوجيه الميكانيكي 
من الطيار الآلي لتطبيق الأوامر). 


التسليح: 
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عندما ینطلق الصاروخ تکون سرعته ((3) م/ث» ویسیر باستقامة مسافة (6-/) آمتار بعدها ینزل إلى 
الاسفل (6 درجات) ثم یسقط مسمار الأمان الأول لجهاز التدمیر بعد (1,4) ثانية (مرحلة الأمان الأولى) 
ويسقط هذا المسمار بفتح دفتي الصاروخ عند أول إطلاقه ثم يسير إلى الأمام بعد أن يعيد ابحاهه إلى احدف. 
بعد سقوط السمار الأول وبعد أن يقطع الصاروخ مسافة (250-150) م في ثانيتين تقريباً إلى ثلاث ثواني 


الصاروخ حتى تصل إلى السرعة القصوى» وبحذا يكون الصاروخ مسلحا وجاهزا للتفجير. 
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8- مرحلة الاصطدام والتفجير: 


آلية التفجير : 
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1- الاصطدام بالهدف: عند اصطدام الصاروخ بامدف ونتيجة للضربة يتم قفل الصمام من الاسطوانة من 
الکهربائی ویتم تفجیر المادة التفجرة في الجزء القتالي ویدمر امحدف. 

ملاحظة: البداً في عملية التفجیر وجود مکنف يصل إليه جهد کهربائی فیحتفظ به للحظة تواصل الدارات 
الکهربائية عند الاصطدام بالطرق المذكورة. 


يصطدم الصاروخ هدفه بحالتين» مقبلاً أو مدبراً والشکل الأخير هو ادف الخصص لهذا الصاروخ وبکلا 
الحالتين يتجه نحو مصدر الحرارة (الاشکمان أو العادم). 


التفجير الذاني: في حال يتم الاصطدام بامدف بعد 14 إلى 7 ثانية یستکمل احتراق البارود ي ل 
البارودي وبذلك تحرض الكبسولة التي تفجر صاعقا كهربائيا فيتم التفجير الذاني. 
انواع صواعق التفجير: 


1) الصاعق الصدمی: وینفجر هذا الصاعق عندما تصطدم مقدمة الصاروخ بامدف ما يؤدي إلى انفجار 


ال* $ 
2) الصاعق الجنبي الاحتکاکی:ینفجر هذا الصاعق عندما يحدث اصطدام على جنب الصاروخ بال هدف. 


3) صاعق الانفجار الذاق: ينفجر ذاتياً بعد زمن محدد حت ولو لم يصطدم الصاروخ بالهدف. 
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الانفجار : 





علما أن الصاروخ يمكن أن يؤثر على ادف حت لو لم ینفجر الرأس الحربي وذلك عبر طاقة الصاروخ الحركية 


لحظة مطاردة الصاروخ لطاثرة وإصابتها: 
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۳ العمل القتای للمجموعة الصاره خية 
هذا النظام يتم عمله بعدة مبادی ووسائل حتى يقوم بمهمته الحربية» وأي خلل في تسلسل الاعمال أو سوء 
آداء يؤدي إلى تعطیل النظام أو عدم فعالیته في التوجیه أو عکن أن يضع مستخدمي السلاح في دائرة 
الخطرء وعليه يجب أن يعامل هذا النظام باهتمام وتروي. 


والتعامل مع اجموعة الصاروخية يتم في أحوال: 

1. تحويل اجموعة من حالة الخزن الى حالة المسير: 
لتحضير المجموعة الصاروخية من حالة الخزن إلى المسير من الضروري القيام با يلي : 
أولا: اخراج جهاز الاطلاق من الصندوق وتعليقه على الحزام. 


ثانيا: نزع الانبوب مع الصاروخ من الصندوق. 
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ثالثا: التأكد من انطباق الأرقام على العلومات في السجل. 
القتال . 
سادسا: اخراج منبع التغذية الاحتیاطی ووضعه ف جعبة الزناد. 
سابعا: حمل الصاروخ على الکتف ویکون رأس التوجیه الذاتي إلى تحت. 
ثامنا: يجهز الصاروخ إلى القتال أو الرحیل. 
كيفية حمل الصاروخ على الکتف آثناء الرحیل: 
1( الانبوبة مع جموعة الزناد وراء الظهر على الكتف لد تير مع ميلان باحاه اليون ورس الصاروخ ف الانبوب 
2) الغطاء الامامي والخلفي مثبتین على انبوبة الصاروخ. 
3) يجب حمل الجعبة بالجانب الأيمن مع ميلان بابحاه الیسار. 
4) يوجد داخل الجعبة جهاز منبع التغذية الأرضي مع النظارة الخاصة بالضارب. 


2 التحول من وضع اطسیر ال وضع القدال - تسلسل اعمال الرمي -: 
- اختبار واحتلال موقع الاطلاق» ويجب أن يجهز دفاعیا وعوه بحیث یتعذر على طائرة الکشف معرفة مکان 


خا ترکیتب القبضنهة: 
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1- وضع عتلة الأمان على الامان. 

(يتأكد الساعد أن الزناد ‏ وضع الامان (۵:/)) وان لم يكن كذلك یضعه على هذا الوضع (/)). 

2- ترکیب القبضة بزاوية 65 في مکاضا ثم الضغط إلى الأسفل ككدوء والتأكد من استقرارها جیدا. 
ملاحظة: 

قال القائد آبو الليث رحمه الله: "من أكبر الأخطاء أن بعضهم یظن آنك لازم تضغط على الزناد حتى تركبه» 
على الأمان» يكون مؤمن» وطذا إذا واحد ركب الزناد غير مؤمن هذا خطأء فلما تركبه وهو مؤمن أكيد 
ومن الأخطاء أيضا ان الأخ لما يجي يتعامل مع الزناد يتعامل بيده» وهو يحتاج إلى نظر» فعندما تنظر سوف 
تعرف آنك الان وصلت امجرى أو لاء خاصة عندما تتعامل مع السام» لأنك لما تتعامل معه خاصة وقت 
العملية يحدث ارباك کب وهذا موجود ينحده ف الأشرطة احجان الاخوة, حاجة مؤلمة جداء» فتجد أخ تلن 
ما يفك الزناد في دقيقة يفكه في ثلاث دقائق» يتعامل معه بالضرب. بينما أنت لو أشغلت نظرك قبل أن 
تشغل يدك لارتحت» وعندما تتعامل مع السام يجب أن يكون يديك الاثنين فارغات» يعني أنت متفرغ للسام 


بالكلية" 


قال القائد آبو الليث: "ترون هنا حديدة (يقصد الخابور) ضغطنا انضغطت هذا قيد جسم الصاروخ» فيه 
حفرة في جسم الصاروخ فهذه داخل الحفرة» فلما يكون الزناد راكب وتضغط عليه فإن جسم الصاروخ 
سیتحرك فجسم الصاروخ سينفصل عن القاذف» جسم الصاروخ ممسوك بهذا القاذف عبر هذا المسمار 
فإذا نزعته الجسم يصبح حرء فإذا كان حر وكنت واقف والقاذف قي وضع امتداد» فإيش يحصل للصاروخ؟ 
يسقطء فإذا عندما تركب الزناد ما تضع السلاح فوق قد تخطي فتضغط فينزل» يعني فكرة إخراج الصاروخ 
سهلة جدا. 
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یشاع هناك عند بعض الاخوة وقي بعض الکتب أنك عندما تركب الزناد لا ترفع القاذف فأقول فيه فرق من 
أنك تحتاط وتنتبه وفيه فرق أنه خلاص صار حرء فهل بمجرد تركيب الزناد هو يصبح حر؟ لا لابد من 
ضغط » فاذن الذي یقول بمجرد ترکیب الزناد هذا خطأ" انتهی . 

3 ركيب المنبع: 

1- التأكد من صلاحية المنبع أو من صلاحية البطاريات. 

0- الإقفال على المنبع بالحلقة. 

قال القائد أبو الليث: "تجهيز الزناد والبطارية مع الصاروخ يختلف» فان كنت تعلم أن الطيران سيأ قريب 
تحعلها مركبها جاهزة حتى لا يحصل ربکة وإذا كنت تعرف أن الأمور فيها استرخاء فما فيه داعى تركبه. 
فأحيانا يا إخوة إيش ممكن يصير لك ؟ أنك تمشي مع أخ مش فاهم. فلما يا الطيران تقول ركب هذه 
وركب هذه وهو ما علمته قبل) فا مفروض تعلمه قبل ما يان الطيران» وترى پا إخوة مساعد الرامي والله لا 
يقل دوره عن دور الرامى» بل عنده دور خطير جداء وأكاد آقول يا إخوة و الله آنلی لا تستطيع أن تقول من 
هو الرامی عندما تعرف دور المساقك و قیمته لد تعرف من هو الرامی فالخبرة مفرو ض تکون عند الرامى 
- کشف امدف و کییزه وتحديد المعلومات الابتدائية حول د خوله الصاروخ: 


1 .إيجاد وكشف امدف وتمييزه. 


ويكون ذلك إما عبر الرامي أو المساعد أو نظام الدفاع الجوي أو الإنذار المبكر من قبل الرادار. 
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2. تقدير الظروف الجوية وخصائص الخلفية. 

3. تحدید العلومات الابتدائية للرمي واختیار آسلوب توجیه الصاروخ ونظام عمل آلية السك والاطلاق. 
والمعلومات الابتدائية هي : 

أولا: اتحاه ونوع الطائرة وسرعتها. 

ثانيا: بارامتر سيرها وارتفاعها. 

يقصد بالبارامتر أقصر مسافة بين الرامي وسقوط السير على السطح الافقي. 
بحري تقييم سرعة الطيران بالنظر اعتمادا على نوع الهدف وعلى سرعة طيرانه. 
والمدى وبارامتر السير وارتفاع الطيران للهدف تحدد كذلك بالنظر. 

- الاستعداد للرمي عليه» وأخذ وضعية القتال واقفا أو مرتکزا 

-نزع الغطاء الخلفي والامامي للماسورة. 

يبعد المساعد الاغطية (لا ترمي الأغطية لأنما ربما تعاد في حالة عدم الرماية). 


- تحويل جهاز التسديد (الفريضة والشعيرة) إلى وضع القتال. 
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یدفع الرامي الفريضة والشعيرة ویدار الغطاء المعدني الذي يحمي الزجاجة الفضراء بدرجة ((18)0 درجة) 
لیتمکن الرامي من رؤية الزجاجة الخضراء للمشیر الخلفي. 

- رفع شاخص التسبیق. 

- إسناد المجموعة إلى الکتف ومتابعة التسدید على ادف ویجب أن تکون الانبوبة في الکتف الأعن» 
واتخاذ آسلوب الرماية من رماية يدوية أو آوتوماتيکية. 

- وضع الأمان على النار في الزناد (إلى اخلف). 


- يدفع المؤشر الأفقي الأسود (بحيث تكون المباني- الأجسام- أسفل من المؤشر) وذلك لكي لا يصطدم 


يحب أن تتنبه للمؤشر الأفقي وهل توجد أجسام قريبة أعلى منه فإذا وجدت أجسام أقرب من ((4000) م 


وأعلى منه فيجب عدم الرماية» أما إذا كانت الأجسام أبعد من ((40(0) م فلا ضير من الرماية. 

ويجب أن يكون المؤشر الأفقي دائماً بمحاذاة المدف. 

يسدد الرامي بالفريضة والشعيرة على المدفء إذا ۸ تتم عملية الرماية تعاد الخطوات السالفة بطريقة عكسية. 
- في حالة الرماية اليدوية في حال المطاردة: 


1- اتخاذ قرار للإطلاق وفتح منبع التغذية بعد (© - 10 ثوان) من اقتراب الحهدف إلى نقطة البارامتر» أو 
يمسافة من 1500 - 2000 متر من موقع الاطلاق» فيتم سحب مفتاح البطارية إلى الأمام حتى ينقطع 
السلك النحاسي ثم نحرك إلى اليمين (90) ومن الحرف (1) إلى الحرف (26). 

2- التصويب على ادف والتقاطه لحظة مروره في نقطة البارامتر» فبعد مرور الحدف بالبارامتر في مساره يلزم 
توجيه الصاروخ إلى ادف ولذا لابد من مطابقة ثقب التسديد الخلفى مع ثقب التسديد الامامى مع ادف 
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3- الضغط على الزناد (ضغطة أولى) بعد (2 - 3 وان) من مرور ادف بنقطة البارامتر وبعد تلقي 
الاشارتین الضوئية والصوتية» في هذه الأثناء یتابع المساعد حركة العين ليتأكد من آنا تتابع ادف وأا تلف 
بسرعة قصوی. 

يجب على الرامي الانتظار من بعد بداية حركة العين من (2-<3) ثواني لتصل العین لسرعة اللف القصوی. 
فعند الضغط على الزناد الضغطة الأولى (وضعية الاستعداد) على مساعد الرامي أن يراقب حركة العين» فإذا 
ما تحرکت وانحرفت عن ادف عليه أن ینبه الرامي لیرفع يده عن الزناد فوراً حتی ترجع العين لمكاتماء وهذا 
لترجع مساحة الرؤية للعین بزاوية مقدارها (4 درجات) ثم یصوب الرامي على ادف مرة آخری وبعدها 
یضغط على الزناد في وضع الاستعداد ... وإذا لم تتحرك العين عن ادف لمدة (3-1) ثواني یکمل الضغط 
إلى وضع الاطلاق (الضغطة الثانية» يحب أن یستمر التصویب على ادف والضغط على الزناد لمدة ثانية 
واحدة). 

قال القائد أبو الليث رحمه الله: " أنا أريد أنبه أن الخوف الزائد يأ بخطر كبير» وأريد أنبه على مسألة مهمة 
جدا جدا وهي عادية ولكنها مهمة» عندما تتعامل مع الزناد لا تخاف» فلا تضغط على الزناد ضغطة أولى 
وتقف» بل تكمل إلى الضغطة الثانية» أو يضغط ضغطة كاملة على الزناد بدون أن يوقف عند نقطة 
الاستعداد وألاحظ في بعض الاخوة خطأ السرعة» اضغط بدوء . 

4- عند وجود الإشارة الصوتية والضوئية وعدم تلاشيها يجب الضغط على الزناد الضغطة الثانية حتى النهاية 
وبعد مرور 0.8 ثانية ينطلق الصاروخ. 

قال القائد أبو الليث رحمه الله : "ثم أي دور المساعد وعسك البطارية ويلف من اليسار إلى اليمين وموجود 
في المذكرات آنك تسحب. يقولك اسحب ولف» ولكن هذا غير صحيح» ولكن لابد أن تمسك البطارية 
لابد وتضغط بقوق لأن عندك سلك تريد أن تقطعه ولا تستخدم يد واحدق بعدها المساعد يبتعد لا يهرب» 
فيقوم الرامي بالضغط رقم واحد» فالكهرباء تنتقل هنا وتصل للعين» فتشتغل العين» والعين تشتغل أربع 
درجات اربع درجات اربع درجات اربع درجات» فالعين اشتغلت قليل قليل ويبقى وهو الرامي يتابع الطائرة 
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قلیل قلیل للطائرة» فیخرج صوت وصورة الضوی الصورة الضوء غالبا يأ مقطع فلا تعتمد. غالبا يأ مقطع 
أو خربان فاعتمد على الصوت. فاذا خرج الصوت والصورة لا یفعل الرامي شيء آنا الساعد آني وأنظر العين 
- وهذه آهم نقطة يا خوة - فیری إن كانت العين متوجهة على ادف أو جهة آخری فإذا كانت متوجهة 
على ادف یقول له ارمی» فیضغط الثانية ولا یتحرك آبدا حتى لو مشت الطاثرة فتبقی ما تتحرك مس 
ثواني» لأنك آحیانا لا تتحرك یقول السام وجدت هدف آخر فيمشي لهذا احدف الآخر ويترك الطاثرق 
فيبقى ثابت زمن الاشتعال هذا مس ئوايي خلوها عشر ثواني» وعندما يخرج الصاروخ خلاص لما بعطيك 
الصوت لا تستعجل لأن العين الان بادية في الشغل فاتركها عشر ثواني»› فالعشر پوایی هذه كفيلة بحعل 
السرعة أقصاها فعندما يخرج الصاروخ بعد عشر ثواني من اللقط رايح يخرج وهو قوي جدا متمكن ولكن لو 
خرج من أول اللقط معناها ما زال اللقط ضعيف. 

تتحرك العين عشرين لفة في الدقيقة وعندما تقوى العين تتحرك مائة لفة وضذا قليل قليل لا ترمي بسرعة 
انتهى. 

- وضع زاوية سبق بمقداره 10 درجات للإمام و10 درجات للأعلى (3 ست 1 ثوان). 

وعند الرمي اليدوي في حال التصادم لا المطاردة يتم تشغیل منبع التغذية من 15-10 ثانية قبل دخول 
ادف الى حدود البارامتر أي المسافة 4000-3500 بنفس الخطوات السابقة. 


الهدذدف: 


يكون على مسافة من 1500 - 2000 متر من منطقة البارامتر» فيتم سحب مفتاح البطارية إلى الأمام 
حتى ينقطع السلك النحاسي ثم نحرك إلى اليمين (90) ومن الحرف (13) إلى الحرف (36). 
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> التصویب على المدف والتقاطه لحظة مروره ف نقطة البارامتر) نتحيث يكون خط الضارب للهدف عمودیا 
لابحاه حلیق الهدف» فبعد مرور ادف بالبارامتر في مسيره يلزم توجيه الصاروخ إلى ادف ولذا لابد من 
مطابقة ثقب التسديد الخلفي مع ثقب التسديد الامامي مع الهدف والقيام بتتبع احدف. 

- الضغط على الزناد ضغطا شديدا إلى النهاية بعد (2 - 3 ثوان) من مرور ادف بنقطة البارامتر وبعد 
تلقي الاشارتين الضوئية والصوتية وأخذ زاوية السبق والتقديم» نظرا لأن الضغط على الزناد بصورة بطيئة إلى 
النهاية يؤدي إلى النظام اليدوي للالتقاط والاطلاق. 

في حالة التقاط رأس التوجيه الذاى يظهر التنبيه الضوئى والصون» وعندما تظهر الاشارة الضوئية لابد من 
أداء زوايا التسبيق والارتفاع واحافظة على الوضع المتخذ لانطلاق الصاروخ» يحدث انطلاق الصاروخ بعد 
حوالي 5 1: 3 ثواني من ظهور الإشارة الضوئية والصوتية. 

وإذا م يطلق الصاروخ خلال 3 ثواني واحدف باقي في منطقة الاطلاق يجب على الرامي الانتقال الى النظام 
اليدوي. 

وبعد الضغط على الزناد للأخير يتم ما ا 

- عمل محرك الاطلاق بعد (5 - 8 5 وان). 

- ملاحقة الهدف بعد (6 - 14 ثانية). 

- التفجير الذاق بعد (14 - 17 ثانية). 

يقوم الرامي بتحديد فعالية الرمي هل أخطأ في تحديد المعلومات الابتدائية أو تحديد حدود الاطلاق أو تحديد 
الخصائص الخلفية أو غير ذلك. 


ويمكن وضع سجل لبيانات التجربة ونتائجها لكي يستفيد منها الرامي ويفيد غيره. 
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- بعد انتهاء الرماية مباشرة يجب تغيير الموقع مع آخذ مجموعة الزناد. 


- هدف خاص 12۳78610 [906012: 

إذا وجد هدف بزاوية آقل من ((20 درجة) فانه لا يحبذ الرماية عليه إلا عند الضرورة. 

وكيفية الرماية عليه كالتالي: 

نسدد على الحدف بدون الضغط على الزناد. وبعد “ماع الصوت واضحا ورؤية الضوء الأخضر وتأكد 
مساعد الرامي من أن العين في اتحاه ادف نضغط على الزناد في وضعية الاستعداد ثم نرفع الصاروخ (20 


درجة) أو أكثر ثم تتأكد من أن العين ما زالت على ادف مع وجود الصوت الواضح والضوء القوي (نسبياً) 
نضغط على الزناد ف وضعية الإطلاق مع التصويب الحيد. 


تحربر جهوزية السلاح عبر وات العالية: 
1-ترکیب الغطائین الأمامي والخلفي. 

7 ثني الشاخص وجهاز التسدید. 

3- وضع الصاروخ على ركبتي الرامي. 

4- فك القبضة كالتالي: 


- الضغط على محرر القبضة من الانبوب. 
- رفع القبضة إلى زاوية 05 درجة. 
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6- تحرير الحلقة. 


7- نزع المنبع إلى الخارج. 


المخالفات التي بسببها قد تفشل الاصابة: 
أخطاء في اختيار احدف. 

التأخر في اكتشاف امدف. 

أخطاء في تحديد المعلومات الابتدائية. 


ع 


أخطاء في اختيار أسلوب ضرب النار. 

التأخر في توصیل منبع التغذية. 

آخطاء في تقدير الأحوال الجوية. 

إطلاق الصاروخ بدون أخذ زاوية التقديم والسبق. 


أخطاء في تحديد لحظة الاطلاق. 


عدم مراعاة ضوابط استخدام السلاح. 


مهام ومسؤوليات الرامي 


على المستوى العملیانی : 
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- يجب أن یوفر موقع الحماية والاخفاء المناسبين للطاقم معه. 

-التقدم والانسحاب: يجب معرفة الطرق المؤدية إلى هذا الوقع وطرق التراجع منه وایجاد بدائل لما في حالة 
اغلاق الطرق الرئيسية. 

- فهم الهمة بدقة والاستیضاح عن أي شيء مبهم. 

- استطلاع مکان الرماية والتعرف على كل تفاصیله. 

- تعیین نقاط مساعدة في منطقة العمل من أجل الاستفادة منها في تحدید مدی الأهداف (اعداد 
كروكي). 

- التعرف على مسارات الطائرات والاتحاه الأكثر تمديدا. 

- مراقبة منطقة العمل والبحث عن الأهداف وایجاد حقول مراقبة لمراقبة كافة الابحاهات. 

- تغيير حالة السلاح من عادية إلى قتالية وبالعكس بحسب المعطيات العملياتية (بحهیز السلاح للقتال). 

- تطبيق أصول وقواعد الرماية بدقة. 

- مراقبة نتيجة الرماية ورفعها إلى المعنيين. 

- إخبار القائد عن أي شيء يحدث. 

- أن يتأكد من كامل سلاحه وحاجياته وما يلزمه لنجاحه في المهمة. 


- إجراء عملية الفحص لكل أدوات المجموعة الصاروخية. 


خواص الرامي 


1) يحب أن يتحكم الرامي بعينيه بحيث يستطيع إغلاق اليسرى وفتح اليمنى بحرية. 
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2) ینبغی أن یکون سمعه قوياً ولیس به عيب بأذنيه. 

3) يحب أن تكون أصابعه سليمة وخصوصاً السبابة والوسطى باليد اليمى. 

4) وينبغي أن يكون طويل القامة. 

5 أن يكون قوياً قادرا على حمل السلاح فوق كتفه لدة كافية من الزمن. 

6 أن يكون ذكياً ومدرباً تدريباً جيداً على الخداع والتكتيك الذي يستخدمه طيران العدو. 


/) يعتبر الضارب ماهرا إذا تتبع من 50 - 60 هدف (من المذكرة). 


۴ استخدام الحادية أو الشعيرة لتقدير المدى 

احدف محصور داخل الدائرة الصغرى تكون المسافة التقريبية بين الرامي والمهدف من 3000م الى 4000م. 
الهدف محصور في الدائرة الکبری تكون المسافة التقريبية بين الرامي والهدف من 1000 الى 2000م تقریبا. 
قيمة الدائرة الصغرى بالميليم = © ميليم. 

قيمة الدائرة الكبرى بالميليم = 16 میلیم. 

يتم تطبيق قاعدة الميليم في تقدير مسافة الهدف وهي: 

أبعاد المدف (طول الطائرة بالمتر) × 1000 = مسافة المدف 
قيمة زاوية الحدف بالميليم (قياس الطائرة بالميليم) 


يمكن قياس الطائرة بالميليم وهي في السماء عبر بعض المناظير التي فيها مقياس الميليم. 
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طعرفة مسافة الطاثرة عن طريق الحلقة 
إذا كانت الطائرة تملا | أما إذا كانت الطاثرة أكبر من الحلقة 
احلقة وتلامس آطرافها " فاغا بذلك تکون قريبة جدا من 
حيط اللقة فهي داخل | الرامي (400) متر فأقل وحدة 
المؤشر وبمكن الرمي | القیاسات نسبية وتعتمد على خبرة 
عليها الرامي ومارسته للسلاح 


إذا كانت الطائرة أصغر 

من الحلقة دل ذلك على 

أن الطائرة بعيدة ولا یب 
الرمي عليها. 
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السدادة والشعيرة لصواریخ ايقلاء وهي مماثلة لصواریخ سام /: 


مصباح الإشارة ثقب التسدید 





وهذه القیاسات نسبية وتعتمد على خبرة الرامي ومارسته للسلاح. 

ملاحظة: 

الخطوات السابقة للرماية امحانبية العرضية. 

وآما إذا كانت الطائرة مقبلة فإذا ملأت الحلقة (الصغیرة) فهي في مرمی السلاح. 


وإذا كانت الطائرة مدبرة فتكون في مرمى السلاح إذا ملأت الحلقة (الكبيرة). 
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يجب التفريق ف حجم الطائرة عند رؤيتها ف الدائرة الصغيرة فعندما تكون الطائرة صعيرة الحجم ف الأصل 
كالطائرة بدون طيار لا يتعامل معها بنفس قياسات الطائرة النفاثة أو العمودي الأكبر منها حجما. 

قال القائد أبو الليث: "هذه شعيرة السام هذه وظيفتها تقول لك أن الطائرة هل هي داخل المدى أو ليست 
داخل المدی» نحن تكلمنا يا أخوة أن الصاروخ يصل إلى 6000 متر في 8 وفي ۸ 4200 متر (سبق وأن 
قلنا أن الصحيح أن مدى 5 هو 4200 متر) وهذا المدى الأقصى» ولكن المدى الأدن والمدى المؤثر 
فالمدى الأدى في ۸ 1500 مت مثل الكلاش المدى الأقصى فيه ألف والمدى المؤثر 4600 فهذا الصاروخ 
عنده مدى اقصى ومدى مون فالمدى المؤثر في ۸ 1500 من وق 8 2000 إلى 2300 متر إلى 
5)0 متر» طيب كيف تعرف المسافة» تعرفها عبر الشعيرة والشعيرة فيها دائرتين دائرة صغيرة ودائرة كبيرة 
فالطيران له ثلاث أحوال مع هذه الشعيرة: 

الحال الأولى: عندما ترى الطائرة في داخل الدائرة الصغيرة. 

الحال الثانية: اكبر من الدائرة الصغيرة واصغر من الدائرة الكبيرة. 

الحال الثالثة: الطائرة أكبر من الدائرة الكبيرة. 

قال لك إذا رأيت الطائرة من خلال الدائرة الصغيرة كما في الحال الأولى فاعلم أن مداها بعيد» لا ترمي. 

وإذا كانت الطائرة خارج من الدائرة الكبيرة» فاعلم أن مداها قريب جدا آقرب حت 400 متر وانت نازل» 
يعني أقل من 400 مت هذا غلط (أي أن الرمي غلط). 

والوضعية الصحيحة للطيران بين الدائرة الكبيرة والصغيرة. 

يا إخوة السام / هذا صنع عام 2/ والطيران الحربي في ذاك الوقت كان كبير وصوته مزعج» فالسام هذا 
صنع لذلك الطيران في ذلك الوقت فالنيشان هذا مناسب للطيران في ذلك الوقت. ولا تطور الطيران الآن في 
الجسم والسرعة والحجم و حوه) فهذه الفريضة والشعيرة ما تتمشى مع الطيران الحربي يعني سيك ليده مع 
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امیلوکبتر والون تبرني » اهيلوكبتر جسمها صغير والون تيرق جسمها كبيرا جدا جداء فلا یتناسبوا الاثنان مع 
قياس الفريضة والقياس الرياضي الذي یوصع ف الفريضة والشعيرة هذه فهنا نقول لك 5 ۳ ۲ علی 
الفريضة اعتمد على نظرك والمساعد يعنى أنت والمساعد تقدر المسافة بالنظر ولكن مکن تحصل فرصة ترمى 
على الطيران المدن سواء كان طيران رئاسی او غيره فتستخدم هذه الطريقة للرمى» امیلوکبتر صغير وهو أصغر 
من الطيران الحربي القديم فما يصلح تقيس عليه الفريضة والشعيرة» والنقال أكبر من الحربي القديم فما يصلح 
تفيس عليه الفريضة والشعيرة» فادن القياس تقيسه بالتقدیر قل اليك والمساعد وهذا لن یکون صعب لأن 
الطيران الميلوكبتر والنقال يكون طبرانهم قريب منك " انتهى. 


وقد وجدت على زناد سام 14 المشابه لسام / المغنومة من الجيش ورقة مرقوم عليها ما يلي: 





۴ مشخصات المدف 
خطوط المسير: 
1-خط مسير صفري: یکون ادف في خط مسير یشکل زاوية صفر مع الرامی مباشرة بابحاه الحدف. 
2-خط مسير بميني: یکون ادف متجها من يسار الرامي إلى کینه. 


3- خط مسير يساري: یکون ادف من يمين الرامي إلى بساره. 
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4- البارامتر: وهو الخط الوهمي العمودي الذي يبدأ من مکان الرامی وينتهي على خط سير الطاثرة ویکون 
آقصر مسافة بين الرامي والطاثرة لحظة وصول الطائرة إلى نقطة الالتقاء بين الخطين» فهو آقرب نقطة فاصلة 
بين ادف والرامي وعند هذه النقطة تکون الزاوية بين ادف والرامی 90 درجة مما لا يعطي مقدرة 
للصاروخ للمناورة مع احدف. 

منطقة البارامتر: وهي النطقة احيطة بخط البارامتر يمينا ویسارا وينتهي على خط مسار الطاثرة بمسافة 500 
متر تقریبا. 


عنع الرماية خلال منطقة البارامتر وهي جزء من مسير الطائرة قبل وبعد خط البارامتر بحواي 5000 متر. 


البارامتر: 


الرماية على الهدف 5 ۱ ۱ ١‏ الرماية على الهدف 
حاله المدبر حالة المقبل 
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جدول يبين اخطوات الق تتخل مع خط سير الطائرة: 


ارتفاع ادف 





أنواع الأهداف بالنسبة لموقع الرامي 
أ-عرضي: وهي التي يمر خط مساره أمام الرامي بشكل عرضي وتكون في حالتين: 
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عرضي مسار يسار. 

ب-مباشرة: والتي تكون باتحاه المدف مباشرة وتكون على مسار صفري. 

أنواع الأهداف بالنسبة لخط البارامتر: 

1-مقبلة: وهي الأهداف المتجهة إلى خط البارامتر سواء كان عرضية أو مباشرة. 

2-مدبرة: وهي الأهداف المبتعدة عن خط البارامتر سواء أكانت عرضية أو مباشرة. 

أنواع الأهداف بالنسبة للسرعة: 

1-هدف ثابت: وهي الأهداف التي تكون بشكل معلق في السماء وتقوم بأعمال قتالية انطلاقا من هذا 
الشكل الثابت كالمروحية في وضعها الثابت. 

2-هدف بطیع: وهي الأهداف التي تقطع بشكل عرضي مع الرامي بأكثر من 1.3 ثانية. 


تسلسل أعمال الرماية الزمنية 

1- تشغيل منبع التغذية قبل © إلى 10 ثانية من دخول ادف منطقة البارامتر. 

2-التقاط حرارة ادف 1 إلى 2 ثانية في منطقة البارامتر. 

3- الضغط على الزناد (ضغطة أولى) بعد 2 إلى 3 ثانية من مرور ادف بمنطقة البارامتر وبعد تلقي الإشارة 
الضوئية والصوتية. 

4- التسبيق يلزمه 3 إلى 4 ثانية. 


5- الضغط على الزناد (ضغطة ثانية) بعد التأكد من استمرار ظهور الاشارات الضوئية والصوتية ب 3 ثوانن. 
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إن سرعة الطاثرات الحديثة تملي علینا أن نشتبك مع الطاثرة في وقت لا يزيد عن 20 ثانية أو ما يقارهاء 


وكذلك قصر عمر البطارية يوكد ذلك. 


۴ مناطق العمل 

تعریف ببعض الناطق الستخدمة ‏ الرماية: 

- منطقة الکشف: وهي النطقة التي یشخص فیها الرامي وجود هدف جوي محتمل» تبدأ منطقة الکشف 
من 20 إلى 15 کلم وعادة على هذا الدی يتم الاعلان بوجود هدف ما في سماء الصدیق عبر عملیات 
الرصد الأمامية النطقة الدافع عنهاء أو بواسطة رادارات الکشف. 

ثم تبدأ محاولة رؤية ادف من 15 إلى 10 کلی سواء عساعدة الناظیر المكبرة أو بواسطة النظر. 

- منطقة التسديد والتشخيص: يتم تشخيص ادف وتمييزه (عدو» صديق» نوع الهدف) وتحديد ادف 
الناسب من 10 إلى © كلم مع المتابعة والتسديد. 

- منطقة تخمين مواصفات ادف (تمييز احدف): وهي المنطقة التي تتم فيها تشخيص مميزات ادف (ابحاه 
- سرعة - نوع- مدى) من 8 إلى 6 كلم. 

تذكرة: إذا كانت ذراعاك تتحركان إلى أعلى وأسفل بينما جسمك ثابت فهذا يعني أن المدف مقبل وإذا كان 
جسمك يتحرك بمنة ويسرة فهذا يعني أن الحدف عابر. 

- منطقة انتخاب أسلوب الرماية ويتم اختيار أسلوب الرماية. 


أ- يدوي ب- أوتوماتيكي ج - وقوفا د- جلوسا 


- منطقة التسديد والتشغيل: وهي المنطقة التي يفتح فيها الرامي منبع التغذية الأرضي تبدأ من 6 كلم إلى 
5 كلم وقد تنقه على 2 كلم ويختلف هذا التحديد بحسب سرعة ادف وكونه مقبلا أم مدبرا والمسافة 
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التي سیقطعها ادف باحاهك بینما يحمي السلاح» وكذلك بحسب مدی الصاروخ الستعمل » وحدید 
منطقة التشغيل تکتسب أهمية لعملية رماية مؤثرة» لأنه في حال تشغیل المنبع قبل فوات الأوان» فانه سوف 
يفرغ دون إكمال المهمة وهذا يؤدي إلى الإرباك» وعکن أن يخرج الهدف من حدود مدى الصاروخ قبل 
تركيب منبع تغذية جديد» وق فتح المنبع بعد الأوان وبعد منطقة التشغيل» فان ادف لن يتم ملاحقته 
والرماية عليه وتفوت فرصة الرماية على الهدف بسبب ضيق الوقت. 

- منطقة الإطلاق: وهي المنطقة التي يجب أن نطلق بما الصاروخ بعد إجراء عملية التسبيق» تعرف بحدود 
المنطقة التي يكون فيها أداء الصاروخ في عملية التتبع ناجح وقادر على اكتساب الأشعة ما تحت الحمراء. 
وعکن أن تعرف منطقة الاطلاق أيضا بأتما عبارة عن الفراغ الجوي الذي يوجد فيه ادف لحظة الاطلاق. 
ومنطقة الرمي تتغير مع تغير نوع الهمدف» السرعة والارتفاع» ويحدد وقت الاطلاق عندما يكون ضمن مدى 
الصاروخ الذي يحدد عبر حلقة التسديد وكل الظروف مناسبة للرمي. 

رماية الهدف المقبل: فتح المنبع على مدى 6500 - ()()0)/ مترء والضغط على الزناد على مدى 4000 
متر فيلتقي الصاروخ بالهدف على مدى 2000 متر. 

وهناك طريقة في الرماية على حافة احدف القبل تم ذكرها في مذكرة الصاروخ الصيني الاف وقد عدلت على 
بعض بياناها لتناسب السام وهي : 
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التسدید على مقدمة احدف القبل بحاه الرامي حيث يلتقي الصاروخ واحدف قرب حدود الدی الاقصی بعد 
التقاط الراس الباحث له وظهور الاشارة الضوئية والصوتية» وتنفذ هذه التقنية بالاطلاق الآلى فقط. 


تنبیه: هذه الطريقة في الرماية على حافة الدی المجدي لا ینفذها الا الرامی احترف فقط والذي عتلك أعلى 
معدل إصابات بسبب ما اکت من مراك وقدرة على تعدير سرعة الحدف وارتفاعه وتوقع متحافظته على 
احاهه المقبل نحوه. 

رماية احدف المدبر: فتح النبع قبل خط البارامتر بحواللي 10 ثوان» واکتساب الاشعة في منطقة البارامتر 
والضغط على الزناد الضغطة الأولى ومن ثم التسبیق والضغطة الثانية والاستمرار بالتعقب مع ادف وانتظار 
خروج الصاروخ من الا نبوب. 

تنبیه: تذکر عندما تقبل الطائرة فاغا تبدو آکبر فأكبر حتى تصل إلى نقطة البارامتر وعندما تنسحب فاغا 
تبدو آصغر فأصغر حتى تصل إلى نقطة ایقاف الرمی. 

ی اصطدام احدف أو منطقة الاصابة والتدمر: وهي المنطقة التي يلتقي فیها الصاروخ مع احدف. 


- منطقة تقدیر النتائج وفیها يتم مراقبة آثار عملية الرماية. 
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نقطة تحديد مناطق العمل: 

يتم حدید مناطق العمل وفقا لمشخصات امدف من حیث: 

السرعة الابحاه (مقبل أو مدبر) نوع السلاح ومیزاته الفنية وسائل التوجیه. 

وبناء على أن الأصل في الصاروخ سام 7 آفضل الرماية هي على الأهداف الدبرق فالاصل في هذا 
الصاروخ أن تتم عملية الرماية على الأهداف المدبرة. 


تذكرة: بالنسبة للطائرات المروحية فيمكن الرمي عليها حتى لو قي حال إدبارها بعيدا ما دمت تسمع إشارة 
الالتقاط ذلك أن الصاروخ سيتمكن من مطاردتما بسرعته التفوقة وهذا ما لا يتوفر مثله في الطائرات النفاثة. 


* طرق رماية الصاروخ 
بحسب نوع ادف من الضروري تمييز الآن : 


أ) اطلاق الصواريخ على الهدف السريع والسرعة تزيد عن 150 م اث. 

ب)اطلاق الصواريخ على ادف البطئ وسرعة الهمدف تقل عن 150 م اث. 

ت) اطلاق الصواريخ على امدف الثابت: 
وتضم الأهداف البطيئة الطائرات ذات احرکات البطيئة وامیلوکبترات. 
آما الاهداف السريعة فتشمل الطاثرات ذات احرکات النفاثة التي تحلق بسرعة تزید عن 150 م | 
ث کالاهداف افاربة فقط. 
آما الطاثرات المروحية وامیلوکبترات التي تحلق بسرعة تقل عن 150 م / ث فقد تضرب الاهداف 
اشارپة والمهاجمة على حد سواء. 
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أنواع الرماية: 
الرماية اليدوية (الميكانيكية): 


یکون اطلاق الضوارية الأهداف الثابتة والبطيئة فى النظام الیده‌ی سواء كانت هذه الأهداف مهاحمة 
1 ريح والبطيئة د م اليدويع سيو 


أو هاربة. 


فیستخدم النظام اليدوي بعرضص ضرب النار على الأعداف الثابتة والمتحركة ذات السرعات البطيعة شک 
عرضي مع الرامی عند العمل بکل الاسالیب بالتصادم والطاردق وكذلك تستعمل للرماية على الأهداف 
المقبلة والدبر بشکل مباشر مع الرامي» وکذا الأهداف النقضة. 


تستخدم ضد الأهداف: (الثابتة» البطيئة» النقضة الباشرة). 

اخطوات وال جراءات: 

اکتشاف اطدف. 

حدید المواصفات. 

تحدید آسلوب الرماية (يدوي). 

وضعية الرماية (جلوسا وقوفا). 

التسدید على ادف والتأكد من أنه ضمن مدی الصاروخ وداخل العیینات. 
فتح وتشغیل منبع التغذية عبر احرض ف مقدمة النبع ادارته لجهة الرامي. 
ظهور العلامات الضوئية والصوتية واستمرارها. 


الضغط على الزناد (ضغطة أولى) بمدوء وروية مع استمرار ثبات العلائم ویجب أن یقفل الصاروخ على 
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التسبیق على ادف ان لزم مع ثبات العلامات الضوئية والصوتية. 

الضغط على الزناد (ضغطة ثانیة) مع امحفاظ على التسبیق والتعقب وانتظار خروج الصاروخ. 

انطلاق الصاروخ مع متابعة التعقب. 

تبصرة: يحتاج الصاروخ لمدة 13.3 ثانية تقریباً كي یکون جاهز للقفل على ادف بشکل مثالي (5 ثواني 
لتفعيل النبع» 5 ثواني لتسارع ا لجيرسكوب» 3.5 ثوان لاستقبال الأشعة). 
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الرماية الاو توماتيكية: 

یعتبر النظام الاوتوماتيكي نظاما رئیسیا آثناء إطلاق الصواریخ بالطاردة وخاصة عند السرعات الکبيرة 
للهدف. 

ففي الأهداف السريعة یکون إطلاق الصواریخ علیها اثناء هروا أي بالطاردة وقي هذه الحالة یکون النظام 


آثناء إطلاق الصواریخ بالطاردة على الأهداف التي تکون سرعتها 260-150 م /ث من المکن أن يعمل 
الرامی قي النظام الاوتوماتیکی أو في النظام اليدوي على حد سواء وهذا طبقا للموقف بعد اختبار أسلوب 


لرمي وتحديد نوع ادف بأخذ الرامي قرار الاطلاق. 

الاستخدام ضد الأهداف التالية: 

1-الأهداف السريعة (العرضية والباشرة). 

1 -الأهداف النخفضة جدا (علی مستوی الأرض). 

3- الاهداف لحظة رمایتها بالونات حرارية. 

اخطوات والإجراءات: 

اکتشاف اطدف. 

تحديد مواصفات ادف لتحدید آسلوب الرماية. 

التسدید على ادف والتأكد من أنه ضمن مدی الصاروخ وداخل العیینات. 
فتح وتشغیل منبع التغذية عبر احرض قي مقدمة النبع ادارته لجهة الرامي. 


ظهور العلامات الضوئية والصوتية واستمرارها. 
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الضغطة على الزناد ضغطة کاملة وسريعة مع استمرار التسدید على ادف وعندها یقفل علیه. 

اميق شک سريع وهادئ مع بات العلامات الصوتية والضوئية مع استمرار التعقب للهدف وانتظار 
خروج الصاروخ. 

انطلاق الصاروخ مع متابعة التعقب. 

مراقبة نتائج الرماية. 


ملخص الطريقة الاتوماتيكية مستلة من آحد مذکرات السام: 
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ملاحظة: 

- في حال الشك بالتقدیر بين ادف البطيء والسریم الافضل تام عملية الرماية بالطريقة اليدوية. 

- في حالة تحليق ادف على ارتفاع منخفض (قریب من مستوی الأرض) یفضل أن یرمی عليه بالطريقة 
الأهداف الحرارية الأرضية. 

(التسلسل الصحيح لعملية الاطلاق مع التأكد من الإقفال)» عندها يجب إبعاد الصاروخ عن الهدف وأي 
مصدر حراري آخر والانتظار قلیلاً (حوالي الدقيقة) وإذا لم يصدر شيء يدل على إمكانية انطلاق الصاروخ, 
يتم وضع الصاروخ على الأرض باحاه مکان آمن بزاوية 20 درجة على الأقل والانتظار مدة 15 دقيقة 
(أو المدة التي يطمئن الرامي جا أنه ليس هناك إمكانية لانطلاق الصاروخ) ثم فك القبضة من الأنبوب 
وإرسال الصاروخ إلى الصيانة (بالإمكان فك القبضة مباشرة والابتعاد عن الصاروخ حين الاضطرار للرماية). 
- في حال مر امدف من آمام الشمس أثناء التسديد عليه قبل إطلاق الصاروخ يحب حجب مقدمة 


الصاروخ عن أشعة الشمس ومن ثم يبادر للتسديد والتعقب من جديد بعد رفع احاجب. 
- إذا لم يقفل الصاروخ على ادف بشكل كافي وتمت الرماية فهناك ثلاثة احتمالات آمام الصاروخ: 


1- ينطلق الصاروخ من الأنبوب من دون التوجه ال ادف وعکن أن يسقط أو ينفجر ذاتيا بعل كهاية رمن 


2-لا ينطلق الصاروخ ولكن يبدأ منبع التغذية الجوي بالعمل والصاروخ داخل الأنبوب مما يؤدي إلى تلف 
الصاروخ (نلاحظ دخان وصوت صغير من داخل الصاروخ). 
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3-لا ینطلق الصاروخ ولا يصيبه شيء وعکن تحرير الزناد ومعاودة الرمي بعد التأكد من عدم وجود علائم 
لانطلاقه . 

- بعد التسدید على ادف وتشغیل السلاح تم الضغط على الزناد ضغطة كاملة فبدأت الاشارة الضوئية 
تومض بتقطم منتظم عندها تکون الشکلة أن تشخیص طريقة الرماية كان خطأ ویجب أن نرمي بالطريقة 
اليدوية» وعلی الرامي أن يحرر الزناد (بعد التأكد من عدم وجود إشارات تدل على انطلاق الصاروخ) 
ومتابعة عملية الرماية. 

- بعد التسدید على ادف وتشغیل السلاح تم الضغط على الزناد ضغطة بالکامل وفجأة ظهر عائق 
طبيعي أو بالون حراري أو همس وآراد الرامي أن یوقف عملية الرماية» فإذا كان الصاروخ قد آقفل على 
امدف عندها لا عکن ذلك ويجب الاستمرار بعملية الرمي» آما لو كان الصاروخ لم یقفل على ادف عندها 
نوجهه إلى مکان آمن وخالي من الصادر الرارية ثم نتأكد من انه لا یوجد أي علامات على انطلاق 
الصاروخ ثم نحرر الزناد. آما في الطريقة اليدوية في حال كان الصاروخ مقفل على الحدف بعد الضغطة الأول 
على الزناد وحصلت نفس المشكلة يكفي رفع الضغط عن الزناد. 

- يجب عدم الاقفال حول أي هدف یوجد حوله آهداف حرارية کالبوالین الحرارية وغیرها كي لا یقفل 
لصاروخ عليهاء وبالحد الأدن يجب أن تکون هذه البوالین بعيدة 2000 متر عن الطائرة حين الاقفال على 
الطائرة. 

- في حال تم الضغط على الزناد ضغطة أولى من أجل الإقفال ولكن الإقفال لم يحصل أو انه فقد أثناء 
التسبيق» عندها المطلوب رفع اليد عن الزناد وإعادة عملية التسديد والإقفال من جديد. 

-في حال الضغط على الزناد الضغطة الأولى اختفت الإشاراتان الصوتية والضوئية فلابد من إعادة الزناد الى 
وضعه الابتدائي وخلال الزمن المتبقي من عمل منبع التغذية وتواجد ادف داخل منطقة التدمير يجب القيام 


إما بالتقاط نفس ادف ثانية او التقاط هدف آخر وإجراء الاطلاق. 
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هو عبارة عن تقد الصاروخ علی ادف بزاوية معينة وذلك زد تن علی ادف وقبل انطللاق 
الصاروخ مباشرة لکی يوازي ادف عند الانطلاق و بعده . 


امدف من عملية التسبیق هي تخفيض الانحراف الابتدائي عن السار بشکل فعال» وتقصیر زمن التصحیح 
وضبط هذه السافة بشکل صحیح يجعله یساهم مع الصاروخ في تعقب ادف واستمرار تلقي الاشارات 
الحرارية منه ما حسن معدل الاصابق لذا تکتسب عملية التسبیق أهمية بالغة من أجل استمرار توجیه 
الصاروخ نحو هدفه فقد یتوقف جاح عملية الرماية والتعقب الصحیح للصاروخ التوجه نحو هدفه على دقة 
عملية التسبیق, والا سوف يتخذ الصاروخ مساراً غير مسار ادف وصاروخ سام 7 من الصواریخ التي 
تحتاج في رمايتها إلى عملية التسبيق» ولدیه شاخص خاص ونقاط وهمية من حول الشاخص وأيضاً له نقاط 
موسومة على الأنبوب للتسبیق (النقاط البیضاء مع الثلث) الشاخص یستعمل للتسبیق للأهداف التجهة 
من الیسار إلى اليمين والنقاط البیضاء تستعمل للتسبیق للأهداف التجهة من اليمين إلى اليسار» ویتم 
اة أيضا بالارتفاع في بعض الحالات. 

يطبق التسبيق بتطبيق زاوية ما بين الربض وادف وبين الربض ومقدمة ادف بمسافة» وهذه السافة تقدرها 
زاوية التسبيق ووحدة الزاوية بالدرجة» في المبدأ كلما بعد المدى وقلت السرعة كلما تقل زاوية التسبيق 
بالاتحاه» وكذلك كلما قلت السافة وزادت السرعة كلما كبرت زاوية التسبيق بالاتحاه» وأيضاً إذا زاد المدى 
وكبرت السرعة حتاج إلى زاوية تسبيق متوسطة بالابحاه» وفي حال كان الهدف منخفض جدا يجب التسبيق 
إلى أعلى» وإذا كان المدى بعيد يلزم تسبيق قليل إلى الأعلى وكذلك بحالة الإدبار» ویجب مراعاة عدم التسبيق 
فوق الحدود 15- 20 درجة والا سوف تکسر القفل. 

في حال كانت زاوية الرمي أقل من الزاوية السموح بماء عندها نسبق إلى الأعلى كي نصل إلى زاوية الرماية 
المسموحة» وهذا آیضا يطبق في حال وجود عائق آمام الصاروخ. 


الشاخص الاسود یستخدم للتسبیق إلى أعلى وللتسبیق بالابحاه للأهداف التجهة من الیسار إلى اليمين. 
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النقاط البیضاء تستخدم للتسبیق إلى أعلى وللتسبیق بالابحاه للأهداف التجهة من اليمين إلى الیسار. 
آنواع الأهداف: 

تتعلق مسافة السبق وتحديدها بخصائص طيران الهدف (السرعة والابحاه والارتفاع) وبنمط التسدید (التسدید 
على مقدمة الطائرة (مقبل) أو على ذيل الطائرة (مدبر). 

من حيث الارتفاع: 

1-منخفض زاوية المدف أقل من 20 درجة يحتاج إلى ارتفاع زاف درجات. 

2-متوسط زاوية الهدف محصورة بين 20 و40 درجة تحتاج إلى ارتفاع ()1 درجات. 

3- مرتفع زاوية الهدف تكون أكثر من ()4 درجة لا تحتاج إلى ارتفاع. 

من حيث الانجاه: 

1-مباشر / لا يحتاج إلى تسبيق في الابحاه. 

2-مائل / يحتاج إلى تسبيق في الابحاه بنسبة 10 درجات. 

3-عرضي / ويكون إما من اليسار إلى اليمين أو من اليمين إلى اليسار وهذا يكون بحسب طبيعة امدف. 
من حيث السرعة: 

1-سریع. 

2 -متوسط. 

-بطیء. 

آنواع التسبیق: 
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الذي وجدته من هذا أن الذکرات مختلفة في تحدید الزاوية في بعض الأنواع وهي متقاربة في الجملة في 
الفکرة. 

1-التسبیق على الأهداف العرضية ذات السار الیمینی (من الیسار إلى الیمین) یستخدم شاخص التسبیق» 
الشاخص البلاستيکي وللعلم درجة الشاخص البلاستيکي (رأس الشاخص البلاستيکي 20 درجة ارتفاء 
و20 درجه ابحاه). 


التسبيق على الأهداف: 








2-التسبیق على الأهداف العرضية ذات السار اليساري (من اليمين إلى الیسار) یستخدم الثلث والنقاط 
البيضاء الموجودة علی الانبوب . 

النقاط البيضاء على رأس الانبوب تأخذ 20 درجة ارتفاع و10 درجات اتحاه. 

النقطة البيضاء بجانب آلية التسديد ()1 درجات ارتفاع ود درجة ابحاه. 


الحدف القريب تستخدم النقطة البيضاء القريبة في عملية التسبيق والتي تمثل (20 درجة ارتفاع و()1 درجة 


فف 


اجاه. 


ادف البعيد تستخدم النقطة البيضاء البعيدة في عملية التسبيق والتى تمل 10 درجة ارتفاع و5 درجة اتحاه. 
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ملاحظات في عملية التسبیق: 


أن النقاط غير دقيقة فهی تعتمد على عوامل الدی والسرعة والاتحاه ولذا يحب الاعتماد على مهارة الرامی 
في عملية التسبيق» فمهارة الرامي وخبرته تلعب دورا أساسيا في عملية التسبیق. 


عند الرماية على الروحیات يتم التسبیق على حافتها السفلی لأن مناورتما الأفضل هي التحرك إلى أسفل. 
التسبیق علی الاهداف الباشرة. 


ار 


0 درجة 0 درجة 


هدف مباشر مرف 
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طول اتجاه خط طبران الطائرة 


إذا كانت زاوية دخول الحدف لا 


تقل عن 45 درجة أضف 10 

على طول خط طيران الهدف, 
وأما إذا كانت دخول الهدف 
أقل من 45 درجة أضف 5 
درجة على طول خط الطيران 





()-تسديد أولى 
([-سافة سبق التسديد الأولي ب 10 درجات © 


3 - المؤشر الأخضر يضيء عند إلتقاط الرؤوس الباحثة للهدف مترافقاً 
مع صوت الزمور المتصل 
6[ - المؤشر الأحمر يضيء عند الفشل في التقاط الرؤوس الباحئة 


للهدف . 
- ( الشكل ۸-۲ ) » مخطط مسافة السبق لجهاز التسديد الميكانيكي و ومؤشر مسافة السبق - 
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- الشکل ( ٩۹-۲‏ ) مؤشر مسافة السبق وجهاز حيث تتوضع نقطة البدء ق ,ونقطة النهاية 8 التسدید الميكانيكي - 


زاوية دخول ادف هي الزاوية الحادة بين ابحاه طبران ادف وخط البصر ‏ التسدید خلال الاطلاق» وهذا 


اتجاه خط الرژية 
اطلاق لمطاردة فى الذیلالهدف مدب " 


زاوية دخول الهدف 


اتجاه طیران الهدف 


موقع ال طلاق 
زاوية دخول الهدف خلال ال طلاق 
على هدف مدبر "مطاردة الهدف' 


اتجاه خط الرؤية 
إطلاق لهجوم مواجه "الهدف مُقبل' 


اتجاه طيران الهدف 


زاوية دخول الهدف 


موقع الاطلاق 
زاوية دخول الهدف خلال الاطلاق 
علی 1 هدف مقبا " 
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* الأحوال الجوية وتأثيرها على الرماية 
مفاهيم عن موقف الخلفية السماوية وخصائصها وأنواعها: 
يقصد بالخلفية: هي عبارة عن منطقة السماء التي يظهر عليها المدف. 
وخصائص الرمي تتوقف على إمكانية إمساك الهدف وتتبعه وهو يتأثر بخصائص الخلفية السماوية. 
وللخلفية السماوية نوعان: 
خلفية متجانسة أو منتظمة: 
هي عبارة عن السماء الصافية أو السحائب التواصلة أو السحائب الخفيفة بدون تراوحات كبيرة الإشعاع 
الحراري . 
إذا كانت الخلفية منظمة الصفاء سيكون مستوى الاشعاع الحراري من جميع القطاعات الخلفية في السماء 
متساويا تقريباء وذلك يؤمن الظروف اللائمة لعمل رأس التوجيه الذاتي الحراري بحيث يجعله أكثر دقة في 
ديد ادف وتمييزه عن الاشعاعات المنبعثة من الخلفية غير الصافية» والخلفية المنظمة الصفاء هي عبارة عن 
السماء الصافية بكاملها أو قريبا من الكمال. 
الخلفية الغير متجانسة: 
تظهر في اتحاه الرمي سحائب طبقية عالية متراكمة حاملة للمطرء ركم متوسطة ذات حافات حادة مشمسة 
أو السحائب ذات تراوح وتباين في الاشعاع الحراري أو في الحرارة " بسبب وجود قطاعات مشمسة بوضوح 
في داخل تراکم السحائب . 
إذا كانت الخلفية غير منتظمة في الصفاء تكون قدرة الطاقة الحرارية التي تعكسها قطاعات السماء المنفردة 
مختلفة عن بعضها البعض» وقد تتفوق على إشعاع الهدف ما يؤدي إلى "تشویش في الخلفية" ولذلك يمكن 
مسك الاشعاع المشوش الوارد من الخلفية برأس التوجيه الذاتي ويؤدي ذلك إلى فقدان الحدف الأصلي وف 
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حالة سیت الإشعاع المشوش من الخلفية تعطی و حده الا نوار الاشارات الصوتية والضوئية الكاذبة ولتبع 
الخلفية الغير منتظمة عن بحمع السحائب الختلفة وخصوصا السحائب المتراكمة وعند تراکم السحائب حتی 
ثلاث درجات إذا كان یوجد على طول ابحاه سير ادف قطاعات خلفية متجانسة فان ذلك یسمح بالرمي 
على الهدف. 

وبحب على الرامي ان يعدر الخصائص الخلفية ويتأكد من عدم وجود تشویشات ودد قطاعات السماء 
ذات الخلفية المنتظمة وغير المنتظمة وعند اختيار احدف الجوي يختار احدف مستقلا على أساس تقدير 
الظروف الحوية. 

- يتم الرمي على الأهداف التي تظهر وتختفي وراء الغيوم دورياء وذلك حال ظهورها من وراء الغيوم لمدة لا 
تقل عن (© ثواني) وقي حال اختفائها ثانية عنم الرمي عليهاء بل يتم توجيه الصاروخ نحو مكان احتمال 
وبالنسبة للأجيال المتطورة من الصواريخ فقد وضعت له مقاومات للطبيعة التي يمكن أن تؤثر على ابحاه 
الصاروخ فيتم التمييز بين ادف والخلفية الطبيعية بمرشحات منها الاختلاف الطيفي بطول الموجة وكذلك 


الغيوم والتضاريس وهذا المرشح المكاني هو الأكثر فعالية في الترشيح. 


وهذه وجه التفريق عبر الترشيح المكاني في العين: 


الاشارة الخارجة من الحسا صورة الغيوم أو أي 
رة الخارجة من الحساس 00 خلفية طبيعية آخری 
صورة الهدف 





ارتداد الهدف 





ارتداد الغيوم 
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أفضل الأحوال للرماية: 

- عندما يكون الجو ربيعاً والسماء صافية (خالية من السحب). 
- أن تكون السماء ملبدة بالغيوم والسحب غير متفرقة. 

أسوأ الأحوال اجوية: 


1) الأوقات المطرة: تؤثر الأمطار على عمل العين الباحثة» وإذا كان المطر شديداً فلرعا يؤدي لانفجار 


رعا تعكس قطرات المطر ضوء الشمس ما يؤدي إلى ضياع الصاروخ. 
2( الثلج: أيضاً عند نزو له آو عند وجوده مستقراً فانه یعکس صوء الشمس ويؤدي لتضليل الصاروخ. 


3( الرماية في الصحراء: قد تؤدي العواصف الرملية الق هب في الصحاري عادة (الصحراء الکبری) ال 
کسر العين الباحثة أو تعوق الرامى عن متابعة ادف لتدنى مدى الرؤية. 


4) السحب التفرقة: تكون هذه السحب مضيئة بعد ظهور الشمس مما يؤدي إلى تضليل الصاروخ» كما أنه 
من الصعوبة بمكان التصويب على الطائرة وهي تطير بارتفاع أعلى من السحب المتفرقة لأا تختفي ثم تظهر 
وهكذا. 


6) الإضاءة: إن أفضل الأوقات للرماية من حيث الضوء هما: 
“قبل طلوع الشمس: (من ظهور الفجر وحتى طلوع الشمس). 


“بعد غروب الشمس: (من غروب الشمس وحتى حلول الظلام). 
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علما بأن بعض الصواریخ فیها مرشحات تقوم بترشیح الاشعاعات الغیر مرغوب جا کالغیوم التي تحوي آشعة 


/ ۱ 
۴۳ ١ ی‎ 


۱ 


1 Reticle 





الرمي في الليل: 
هناك أمران عند الكلام على ذلك: 


الأول: أن العين تتبع الاشعة تحت الحمراء وبذلك فإنه إذا كان ثم ضوء قوي في الليل كالمصابيح القوية 
ونحوها فقد تتبعه العين الباحثة بدلا من الهدف. 


الغاي: أنه ليس هناك ‏ منظار ليلي في السلاح وعلى ذلك يصعب أو يستحيل تمييز المدف وموقعه في 
الظلام فلا يمكن توجيه السلاح على ادف مباشرة وبذلك لا تلتقطه العين الباحثة. 
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وعلی ذلك ليس هناك ما عنع من الرمی في اللیل في الأصلء فان آمکن مثلا رؤية ادف في اللیل أو تمييز 
موقعه عبر صوته بکونه قریبا مثلا أو تم الاستعانة عنظار لیلی آثناء الرمي» فانه يمكن الرمي على ادف في 
الليل آیضا عبر هذا السلاح إذا لم يكن هناك آضواء ومصابیح تشوش على العین. 
وهذا الامر لا أعلم ان آحدا ذکر أنه جربه» ولکن بنیت على خصائص السلاح فقط. 
وقد وجدت في بعض الذکرات الق تتکلم علی الدفاع الجوي ما یلی: 
كيفية اسقاط طاثرة معادية ليلا بصاروخ حراري: 

1. الافضل هو وصح منظار ليلي حراري وان م يو جد وصح منظار ليلي عادي وتثبته باللاصق وه 

الانبوبة حتى تصبح منتصف عدسة النظار خلف حلقات التسدید على الصاروخ مباشرة. 
2 تشغیل النظار والبحث عن ادف حت رؤيته. 
3. عند رؤية امدف وأنه فعلا ضمن الدی يتم تشغیل منبع التغذية للصاروخ ویقوم بالتشغیل عنصر 


آخر غير الرامی حتی لا يفقد الرامی متابعة ادف بالنظر. 


وقد ریت فيديو بحربة لصاروخ ستينجر على طائرة مسيرة کهدف ندریی ف ليلة ظلماء فطاردها الصاروخ 


الطاثرة وهي بحهز للوقلاع: 
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الصاروخ وهو منطلق بعد أن اشتغل محرك الدفع الثاین: 





الصاروخ وهو يقترب من ادف كما بظهر (امدف مین والصاروخ يسار): 


الصاروخ وهو یصطدم بادف : 








وهذه صور لتجربة أخرى على هدف آخر ويظهر في الصورة ادف وهو مقبل: 
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الصاروخ وهو متوجه الى احدف ويقترب منه (الصاروخ النقطة عینا واحدف النقطة پسار): 


إصابة الصاروخ للهدف وسقوطه على الأرض: 
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ثم رأيت في عدد من التقاریر والکتب التي تکلمت عن خصائص هذه الصواریخ أنه يمكن ترکیب منظار ليلي 
خاص بالصاروخ ومن ثم الرماية ليلا على الطائرات» وسيأقٍ في الأجهزة التي تلحق بالصواریخ أن هناك ما 
يسمى أجهزة الرماية الليلية في صاروخ إيقلا. 

وبعد وجدت فيديو للحوثة وهم يصيبون طائرة أمريكية بحسسية في الليل عبر صاروخ دفاع جوي امه فاطر 


ويظهر تميزها عبر منظار حراري: 


الاعلام الحربي 


1 رصد طائرة استطلاع أمريكية الصنع من نوع ۷۱0۰9 في سماء محافظة ذمار 
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1 ) الشمس. 


2) السحب الشتتة. 


3) الماء. 
4) الجبال. 


5) الثلوج. 


6) العمارات العالية. 
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8 سس 


وأي مصادر عاكسة للضوء ولذا يحب الحذر منه عند استخدام الصاروخ في مثل هذه الناطق. 


مقدار الأشعة التي یطلقها ادف تتوقف على شدة إشعاع الحرارة في الأجزاء السخنة کاحرك وکذا تیارات 
الغازات الحادة التي تنبعث منه (شعاع ادف الذانی) وأيضا تزیدها طاقة الشمس الحرارية التي یعکسها 
ادف " اضاءة ادف " شعاع ادف الذاني متوقف على نوع ادف وسرعته وزاوية السیر وأما طاقة 
الشمس التي یعکسها ادف فتتوقف على تعرض المدف للشمس ووقت تعرضه (ظهر صباح ..) وزمنه 
(صیف. شتای ...) » وهذه الاشعة الشمسية الق یعکسها ادف تزید مدی التقاط ادف برأس التوجیه 


۳۳ 


* آعمال الرماة في ختلف الظروف 
يتم البحث على ادف الجوي وحجزه من حظة اکتشاف امدف ‏ ویختار الرامی موقع الاطلاق بحيث لا 
قنع آشعة الشمس الرامي من التسدید على الهدف» فلابد من أن یکون التقاط ادف واطلاق الصاروخ 
عند طيران ادف في السماء التجانسة. 


آنواع النیران المستخدمة ونظام العمل: 


إن هذه الأنواع المستخدمة من النيران متعلق بوقع الرامي في آماکن الاطلاق مثلا الاطلاق من على 
السیارات أو البواخر وکذلك خصائص ادف الجوي وتوفیر الصواریخ وإمكانية نقلها» وهناك نوعین من 


. نيراك جماعی: 


النيران الجماعية هى عبارة عن رمى من قبل عدة رماة سام على هدف واحد بأمر من قبل قائد الجماعة 


ويستعمل هذا الأسلوب ضد الأهداف ذات الأهمية الكبيرة بشرط تأمين السيطرة على النيران. 
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والرماية الجماعية یقصد ما آمران: 


الأول: ترکیز النيران» وزيادة نسبة إصابة ادف وهذا یکون في منطقة ضيقة أو واسعة» حیث أن انطلاق 
أكثر من صاروخ على هدف واحد يزيد من نسبة إصابة الهدف بحیث إذا فشل آحد الصواریخ قي إصابة 
امدف أو فات ادف على آحد الرماة قبل الاطلاق» فیمکن للصاروخ الاخر أن يصيب ادف ویتلای 
هذا الفشل» وذلك یکون في منطقة ضيقة» فمثلا في المجموعة الواحدة یکون عدد آفراد اجموعة ثلاثة ویتم 
توزیعهم بشکل مثلثي بحيث تکون السافة بين کل فرد وآخر 15 - 20 متر أو اکثر من ذلك بحسب 
تقدیر القائد ویتم الاطلاق إذا حضر ادف بأمر القائد. وقد تزيد هذه السافة بحسب تقدير الواقع» وکذا 
قد يزيد عدد اجموعات. 

ویستخدم آسلوب ترکیز النیران إذا كانت الخلفية السماوية غير متجانسة» أوفي حالة وجود هدف کبیر يجدر 
الاهتمام به أو هدف سريع يتطلب كثافة نيرانية لاصابته أو وجود عدة أهداف في منطقة الاطلاق يتم 
اختيار آهم الاهداف ولتنفيذ هذه المهمة يمكن استعمال من 4-2 مجموعات للرمي على الأهداف ذات 
السرعة العالية. 


الثاى: تأمين منطقة محمية: 

وهذا في المناطق الواسعة التي يراد مايتهاء حيث يتم توزيعهم على مستوى هذه المنطقة بشكل مثلثي بحيث 
تكون المسافة بينهم بحسب المدى الأقصى للصاروخ وارتفاعه فقد تكون المسافة بين كل شخص وآخر 3 كم 
أو 2 ونحوه» ويسمى هذا بدفاع نقطة أي تأمين نقطة معينة وحمايتها لأهمية تخصها وترك باقي الأماكن لأتما 
قد لا تحتوي على آهداف تستحق الحماية و حو دللت» ویسمی آیضا بشبكة دفاع جوي مصعرة. 

ويمكن إقامة أكثر من مجموعة مثلثية إذا زادت مساحة المنطقة الراد حمايتها حتى ,عکنهم تغطية جميع تلك 
النطقة ويسمى هذا بدفاع منطقة بحيث ,كنع العدو من الد خول الیها ویسمی آبضا بشبکة دفاع مكبرة. 


0۸ 








وتتألف المجموعة من قائد وسلاح لدعم جاعات الجنود مع (4-3) مجموعات جند بحسب مساحة النطقة 
للراد حمايتها (كل منها عتلك 3 وحدات صاروخیة) عند توزع جموعات الجند بشکل مثلثي تقوم كل 
جموعة بالتمرکز» بحيث تکون السافات بين مجموعات الجند الختلفة هي السافة بين آقرب وحدات 
السلاح» لا يجب أن تزید هذه السافة عن ضعفي السافة بين الوحدات (الصواریخ) بحيث تحافظ على 
تداخل النيران بين الوحدات المختلفة وبهذا تزيد المساحة المربعة للمنطقة المراد حمايتها وقد تصل إلى مئات 
كيلو متر مربع. 





266 














١ ۳‏ و ا وس : 
ج ۳ ew | E‏ كم ع مع ومع 








فالنيران امحماعية بناء على ذلك إما أن تتم من مجموعة واحدة أو من عدة مجموعات بأمر القائد. 


ويتم توزيع النيران بين المجموعة الواحد أو عدة جموعات إما بالرمي في وقت واحد او بالتسلسل من مجموعة 
واحدة او من عده جموعات وعند وجود عدة اهداف متساوية ي منطقة بکسب اطراد من الجموعة وتوفر 


الأهداف ف المنطقة. 

والأوامر تكون بأمر من القائد» فمثلا يقول القائد هناك هدف جويء استعداد يا رقم واحد» ويحذا الامر 
يحتل الرماة أماكنهم في مواقع الاطلاق» ويذكر في الامر اسم الرامي والحدف وموقع الهدف. 

.نيران بصاروخ واحد: 


عبارة عن أسلوب إطلاق الصاروخ على هدف واحد من رام واحد بشرط أن يطلق كل صاروخ بعد تقدير 
نتائج إطلاق السابق. 


وتستخدم النيران بالصاروخ المنفرد ضد الأهداف ذات السرعة المنخفضة وكذلك عندما يعمل الرامي في 
المعركة مستقلا. 
وللرمي وضعيتان: وقوفا ومرتكزا ولا يرمى انبطاحا. 
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- زوایا الرمی في حالة الوقوف: من 20 إلى ()6 درجة. 

بكنع الرمى على زاوية أدن من 15 درجه ف منطقة سهلية لأن ذلك يدي ال سقوط الصاروخ بسبب زيادة 
تأثير جاذبية الأرض عليه إلا في حال كان الرامي موجود على مرتفع عالي وأمامه وادي (كما في حال رماية 
أبي الوليد الغامدي رحمه الله على الطائرة العمودية الروسية كما سيأق إن شاء الله). 

ومن ظروف الرماة: 

أولا: الرمى على الأهداف الق تظهر فجأة: 

يتم الرمي على الأهداف التي تظهر فجأة من قبل الرامي شخصيا بدون انتظار امر القائد» وذلك بعد التعرف 
على المدف وسرعته ونوع المدف» ويقوم الرامى بإطلاق الصاروخ بعل ظهور الإشارة الدالة على التفاط 
ادف برأس التوجيه الذاق الحراري. 

ثانيا: الرمى على الأهداف الجحوية الت تقوم بالمناورة: 

عند الرمى على الأهداف الجوية التق تقوم بالمناورة مثل الانقضاض والصعود يقوم الرامی بمسك الهدف في 
وهذا النوع الأكثر احتمالا من أنواع الرمي على الطائرات التي تطير على الارتفاعات النخفضة وتقوم 
الأهداف بال مناورة عبر: 


2( المناورة بالارتفاع والابحاه. 


ومن الجائز الرمي على ادف الذي يقوم بالناورة في حالة مسکه برأس التوجيه الذايي الحراري عند 


الانقضاض فيتم مسكه وإطلاق الصاروخ عليه في لحظة خروجه وإذا كان ادف صاعدا أو قام بالمناورة 
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یتجنب الرمي عليه حتى یستعد للهجوم مرة آخری. 


وبالنسبة للمروحیات التي هي أكبر دید للوحدات الدرعة وا حمولة» فانه يتم توجیه المجموعة الصاروخية إلى 
نقاط احتمال ظهورها منهاء حيث أن هذه الروحیات تظهر بصورة مفاجئة من خلف السواتر بارتفاع من 


(30 - 150 متر) لتوجه ضرباا للوحدات باستخدام صواریخها أو رشاشاعا الثقيلة. 
ثالثا: الرمی من علی عربات القتال : 


أثناء القتال قد تقوم جماعة الرماة بالضرب من على عربات أو عربة مدرعة ويجري الضرب من العربة أثناء 
المسير والتوقفات القصيرة على السوای ويستخدم هذا النوع لحماية الوحدات الفرعية خلال المطاردة وامجوم» 
في السير يكون الرماة في ناقلة الجند» ويمكن تعيين بعض الرماة ليكونوا في جماعة الاستطلاع وحراسة المسير» 
وق أثناء الرحلات الطويلة يترجل الرماة المناوبون ويحتلون مواقع الاطلاق بالقرب من القافلة العسكرية» وق 
مناطق الوقفات الطويلة اليومية يحدد توزيع الرماة بأمر من القائد المسؤول عن القافلة العسكرية» فيتوزع الرماة 
على مواقم القتال على الأرض في أركان الثلث كما سبق» ويوجد قائد الجماعة وراء الرماة» كذلك في حالة 
الرمي من على العربة يستعد الرامي للضرب واقفاء وفي السيارة يقف قرب الجانب اليمين إذا ظهر ادف من 
اليمين» وإذا قام بالرمي من على العربة المدرعة يكون الرامي واقفا في فتحة الدخول. 

أحد الجنود الجالسين في داخل العربة يخرج المجموعة الصاروخية ويقدمها للرامي» ولتأمين الثبات اللازم 
للضرب يستند الرامي بظهره على جانب صندوق السيارة أو على حافة فتحة الدخول للناقلة المدرعة. 


كذلك يتم الضرب بالصاروخ من السيارات المكشوفة ومن المدرعات وبأي ناقلة بشرط أن لا تزيد السرعة 
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رابعا: عند دخول عدة طاثرات إلى الحيط: 


عندما تدخل عدة طاثرات في الدی المؤثر للصاروخ فان الاولوية للأبطأ (حسب التسلسل التالي: امیلکوبتر 
م النقل ثم الحربية). 

أو يتم اختيار امدف الذي يهدد الرامي نفسه مباشرة» وق حالة وجود عدة أهداف متساوية خطرا يحب أن 
يختار واحد منها والذي لا تشتبك معه وسائل الدفاع الجوي الأخرى وعند ذلك في جيع الحالات يحب 
تفضيل الحدف المناسب التي من ظروف الرمي عليها مثلا " الارتفاع - السرعة - بارامتر السير " والخصائص 
اخلفية. 

وعندما تدخل عدة طائرات من نوع واحد فان الاولوية تکون كالتالي: للمدبر ثم للمدبر بزاوية حادة ثم 
للمدبر بزاوية كبيرة ثم للذي يطير من اجنب للجنب ثم للمقبل بزاوية ثم للمقبل. 

وأجدر قسم من الطائرة يجب أن یستهدف هو القسم الخلفي تم الجناح وأخيراً القسم الأمامي. 

وسر القسم الخلفي أنه عادة ما يصدر من الطائرات نار وحرارة شديدة من العادم الذي ينتشر بزاوية ((60 
درجة) إلى اليمين و(60 درجة) إلى اليسارء ولذا فان أفضل وأضمن رماية على ادف تكون من الخلف 
لانتشار العادم مسافة كبيرة خلف الطائرة ولأن الصاروخ يستطيع متابعة المدف بسهولة في هذه الحالة. 


العوامل المساعدة على اكتشاف الطائرة 


آولا: حجم الطائرة إذ كلما كبر حجمها كلما سهل كشفها عن بعد. 
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ثانیا: سرعة الطاثئرة إذ كلما ازدادت سرعة الطائرة كلما صعب کشفها. 

مثال سرعة الطائرة اف 10: 

السرعة عند مستوي سطح البحر: 1.2 ماخ (14/0 کم/س). 

السرعة عند آقصی ارتفاع: 2 ماخ (2420 کم س). 

وآقصی سرعة للطائرة الروسية سوخوي 35 هي 2.34 ماخ. 

ثالغا: لون الطائرة. 

ملاحظة: يحب عدم الاعتماد على صوت الطاثرة في الرصد أو النظر بابحاه الصوت الصادر عن الطائرة فقط 
لأن الطائرة لن تکون في مکان الصوت الذي وصل اليك متأخرا بل هي أمام وصتها وعسافات فالاعتماد 
یکون على الرصد البصري بالعین اجردة بشکل آساسي. 

رابعا: ارتفاع وانخفاض الطاثرة فانخفاضها آدعی لکشفها من علوها. 

خامسا: ظروف الطقس فکون السماء صافية ونحو ذلك آدعی لکشف الطائرة من كوخا ملبدة بالغیوم أو 
الغبار والضباب. 

سادسا: حدة البصر. 


سابعا: النطاق البحوث فيه فکلما كان النطاق آضیق كان ذلك آدعی للکشف وکلما كان آوسم كان 


ع 


ارھب 


ثامنا: تخصيص حراس جويين في آماکن محددة طراقبة الأجواء على مدار الساعة» مع الاستفادة من 
التضاريس المخفية كالغابات وكذا التلال المرتفعة لتسهيل عملية المراقبة» وكلما اكتشفت الطائرة بشكل أسرع, 


كلما منح ذلك مجموعة المراقبة المزيد من الوقت للتصرف حيال التهديد الجوي. 
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تاسعا: بعض الأشياء التي ينبغي البحث عنها وتفتشیها في الطائرة: 

- انعکاس ضوء الشمس على الطائرة أو على قبتها أو زجاج حجرة القيادة. 
- الومیض النبعث من مراوح الطائرة العمودية آثناء دوراتها. 

- آثار الدخان والابخرة المنبعثة من الطائرة النفائة. 

- الغبار والحركة المكثفة للأشجار في منطقة معينة. 


- الضجیج الناتج من ریشات الراوح أو احرکات النفائة. 


تقنيات البحث البصري (من مذكرة صاروخ FN-6‏ ص 

أثناء البحث وخاصة فوق خط الأفق تميل العيون للاسترخاء وبالتالي الأشياء البعيدة قد تبدو مغشاة (غير 
واضحة) ولذلك فان تركيز العيون على الأشياء البعيدة مثل تضاريس المنطقة عکن أن يقلل من هذه الغشاوة 
في البصرء وكذلك تغميض العينين نصف إغماضة يساعد على التركيز لمدى أكبر» وعند اكتشاف أي هدف 
من قبل الراصد فان عليه أن يبقى عينيه عليه لأنه قد يفقد امدف بمجرد صرف النظر عنه ومن ثم يكون 
عليه البحث من جديد» ولو اضطر إلى صرف النظر عن الحدف فان عليه تذكر مكان احدف الجوي وجهته 
بالضبط من خلال علامة محددة كتضاريس الموقع وغير ذلك. 

يؤثر مدى قطاع البحث بشكل مباشر على كشف الأجسام الجوية» عکن أن تکتشف هذه الاجسام 
بسهولة إذا القطاع البحوث فيه ضيقاء وأما إذا كان حجم القطاع البحوث فيه (0600 فان فرص كشف 


الأجسام الحوية سينخفض شح کر جداء وف حال كان الراصد مزودا بأجهزة إنذار حذيرية فان قطاعا 


00 








کبیرا إلى حد ما من 90 درجة يمكن أن یکون تحت الراقبة فقط» عند تلقي أي إنذار يحب تضییق قطاء 
اطراقبة إلى نحو (30. درجة. 


90° 


المراقبة الضيقة الناجمة عن انذار المراقب الرصد العام المحدد 





طرق البحث البصري المنظمة (من نفس المصدر) 


1.لبحث والاستطلاع الأفقي 


ويتم من خلال مراقبة السماء بتحريك العينين في تنقلات قصيرة عبر السمای بشكل عمودي وعرضي 
استمر بنفس مسار البحث والبحث تحت خط الأفق لكشف الأجسام الجوية الطائرة بشكل متعرج بين 
التضاريس. 
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2. البحث والاستطلاع العمودي 
ویکون عبر البحث في السماء بحیث يكون خط الافق هو نقطة البدء وتضاریس الوقع کنقاط 


مرجعية» يتم تحريك العینین في تنقلات قصيرة في السماء من الأعلى إلى الأسفل هبوطا والاستمرار 
بذلك خلال التضاريس ويتم أيضا البحث والراقبة تحت خط الأفق بنفس الأسلوب. 


( 8 U. 





الأشياء التى ينبغى البحث عنها وتفتيشها في الطائرة 
© انعكاس ضوء الشمس على قبة الطائرة أو زجاج حجرة القيادة. 
© الوميض المنبعث من مراوح الطائرة العمودية أثناء دوراها. 
© آثار الدخان والأبخرة المنبعثة من الطائرة النفاثة. 


© الغبار والحركة المكثفة للأشجار في منطقة معينة. 
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6 الضجیج الناتج من ریشات الراوح أو احرکات النفائة. 


تنبيه 


44 + 


في تصوير العملیات ينبغي على الصور أن یصور بدقة خطوات واستعدادات الرماية وتشتمل على : 

- تميئة القاذف للرمایف فتح مقیاس السبق والزواياء تدویر البطاریف. زمن انتظار الرامي بعد تدوير 
البطارية وابحاهها. 

- تصوير إضاءة العدسة العينية الخلفية للقاذف عند التقاط ادف إن آمکن. 

- التزام الصمت التام قرب الرامي لاجل الاصغاء إلى زمن خربشة الرأس الباحث عن ادف أثناء 
دورانه» وصوت السماعة التواصل وزمن هذا الصوت لتقدیر جودة الرماية وفق الا جراءات التي انخذها 
الرامي . 

- ذكر اتحاه الشمس بالنسبة للرامي وتصوير الغيوم في المساء التي تشكل خلفية للهدف. 

- تصوير مسار الهدف في السماء (مقبل» مدب جاني). 

- تصوير انطلاق الصاروخ ومساره باپحاه المدف بدقة» وعدم قطع التصوير إن ۸ تتم الإصابة. 

وکل ذلك لأجل أن تعم الفائدة للجمیع فکل رماية هي بحربة وتمرين یستحق التدوین لتفادي آخطاء 

الرماية. 


(امصددر مذكرة الصاروخ الصيني ۲1-6). 
" فعالية السام 
قد سبق أن ذكر أن السام 7 نسبة اصابته من 25 إلى 30 2۵ ذا كان الرمي بصاروخ واحد. 


بناء على هذه المعلومة نقدر فعالية السام» فعندما نقارن السام / ودقة إصابته بمثلا صاروخ ۲-6 الصيني 
نجد أنحم یتکلمون عن دقة إصابة بنسبة 05 0 مقارنة بنسبة السام 25 %. 
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فالسام 7 يمكن أن يصيب لکن نسبة اصابته الربع وعلی ذلك فلا نتفاجاً بالنتيجة عندما لا تتحقق الاصابة 
وحدث الفشل» فهذا شيء متوقع أصاد بنسبة كبيرة خصوصا إذا كان الرامي أصلا غير محترف أو 
وبناء عليه نقول إن السام يمكن أن يصيب ولكن بنسبة أقل ما يتوقعه الكثير» وكون الرامي غير متدرب أو 
متخصص ووجود آخطاء ف الرماية تقلل ا من هذه اش 

ستقول أن هذا آسهل من كلاش (آي کلاشنکوف) ناذا ؟ لأنك لا تحتاج إلى أن تفکر بالعدو فقط تنظر 
في سلاحك إذا تعاملت معه جید خلاص راح يجيب لك صید. وإذا ما تعاملت معه جيد راح يجيب لك 
عبيد (عبيد كناية أنه لا يصيب ال هدف)". 

ويقول أيضا حاكيا بحربته "والسام أنا أقل لكم باختصار من خلال ما رأيت كل سبب في عدم اصابتهم 
نتج عنها عدم الرماية الصحيحة" انتهى. 

وقد رأينا في إحدى تسجيلات الاخوة في أفغانستان كيف تم إصابة طائرة حربية أمريكية بصاروخ سام / من 


وهذه صور لمله التسجیل وتظهر هنا الطائرة وي مقبلة: 


06 








8 0 زرت 
5-6 115 درن 


شرت ل سیر ون20 ر 





ی سم 


وهذه صور اي وهو یضرب ادف ویظهر الساعد وهو یفتح البطارية للرامي ثم يبتعد: 


. ۹ ی . ی 





وهنا الرامي يلتقط ادف ور عليه : 
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بینما الصور الأخرى تظهر محاولة 


ع 


اخرى 


فشلت في 


م 
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ویقول الطويلعي رحمه الله متحدثا عن السام / " ومن الضادّات صواریخ سام 7 التي عرض المجاهدون في 
بدر الریاض تماذج منهاء وهي مضادّات اله ضد المروحيّات» ولا يعيبها بعض حالات الفشل حين 
استخدمت ضدّ طائرات نقّاثة» ومع ذلك فقد ذكر المجاهدون في الشیشان حالاتٍ کثيرة آمکن فیها (سقاط 
طائرات نقّائة متطورة بصواریخ سام 7/". 
ویقول حازم المدني في کتاب هکذا نری الجهاد ونریده " ولکن لا تشتروا صواریخ (سام /) الروسية.. فهي لا 
تصلح لشیء وقد رآینا قدرتا في الشیشان وآفغانستان و مباسا.. 
وترتیب استخدام أسلحة الدفاع الجوي من صواریخ "سام /" وستنجر والشلکات والرشاشات الأخرى على 
سیارات» بحیث تکون كافة الضادات الجوية لدینا محمولة وغیر ثابتة في موقع ونحسن تمويههاء وننتظر حتی 
تأت الطائرات املیکوبتر وقي حاله هبوطها قي أي ماولة للنزول» ساعتها ننقض بکل الاسلحة عليهاء وقد 
فاجأنا العدو بذلك وأسقطنا له طائرة عندما حاول اقتحام بيت أمير المؤمنين» ومن الفید أن نقول أن 
صاروخ "سام ۲7 لم يكن مفيداً آبدا" انتهی. 
ویقول الشیخ عطية الله رحمه الله كما في وثائق ابوت اباد في رسالة له للإخوة في الجزائر يجيب عن سؤال لمم 
عن سام / " صاروخ سام 7 هو النسخة المتوفر عندنا في الأسواق من هذا السلاح» آخر سعر في السوق 
عندنا (عرض علينا قبل أيام فقط) هو ما يقارب العشرة آلاف دولار» وهو كما تعلمون يتكون من ثلاثة 
أجزاء رئيسية: الزناد والبطارية وجسم الصاروخ» فأغلب الموجود منه يكون فيه عطل ني البطارية أو في مجموعة 
الزناد» ولذلك لابد عند الشراء من التأكد جيدا من سلامته وصلاحيته وأخذ ضمانة ما آمکن» حسب 
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بحربة الاخوة فان معظم احاولات كانت فاشلة أعني في إسقاط الطائرات ولا سیما الامريكية التقدمة إذ أنه 
اما لا تعمل البطارية وإما تعمل ویعطی الاشارة ثم لا ینطلق أو یتأخر انطلاقه وف بعض الحالات انطلق 
ومشى بعيدا عن الطائرة (رعا بسبب التقنيات الحديثة للطائرات الامريكية) وبالاجملة لا نعلم ان مجح الا فٍ 


مرة واحدة 


واحدة تقريبا أصاب طائرة أمريكية خلال هذه السنوات ومع غلاء سعره نسبيا (بالنسبة لنا طبعا لا سيما في 
بعضص الازمة الى مررنا فيه بشده مالیة) ومع عدم وجود دسج منه متا کدة السلامة والصلاحية شک مطمئن 
ومع عدم تشجیع التجارب كما ذکرت لکم لم یعول الاخوة على اقتنائه واستعماله کثیرا... وفي بعض الرات 
حاولت بعض المجموعات الباكستانية اجاهدة التعاونة معنا أن یضربوا به طائرة برویز مشرف في با کستان 
کل جد ( كما وس لكم أله لا ینطلق) .. ومع ذلك فلا ينبغي إهمال الاعتناء بمذا السلاح ونوصي 
عواصلة محاولة الاستفادة منه» وأضيف أنه يمكن أن يوجد نسخ جيدة صالحة في اقلیمکم عند التجار آو 
بعض الجهات التي تعرضه للبيع فانظروا في الامر والله يوفقكم... طبعا الموديل المتقدم من هذا السلاح هو 
رقم ثلاثة عشر على ما أظن (سام 13) وهو المسمى "إيغلا" وهذا غال جداء عرض علينا الاتيان بها من 
المناطق الروسية (بعض الجمهوريات السوفيتية السابقة) قبل سنة وقبل ثلاث سنين أيضا ولكن كانوا يطلبون 
مبالغ كبيرة جدا لا طاقة لنا بها ثم كانت عروض التجار الذين عرضوا محفوفة بمخاطر النقل ولم يكن ثمت 
ضمان كاف فتركناهم ولكن ما زلنا دائما نبحث ونحاول نسأل الله لنا ولكم التوفيق" انتهى. 

ولو أتينا إن تاريخ اش یم السام / ف حروب الدول ومدی فعاليته من خلال الموسوعة ا حرة الويكيبيديا 
نجد ما يلى : 
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أطلق الصریون منه حوالي 99 صاروخ بين عام 1969 و 19/0 آدی إلى اصابة 36 طائرة إسرائيلية في 
تلك الفترة من حرب الاستنزاف» وكانت أول استخدام ذه الصواريخ على مسرح العمليات العسكرية على 
مستوى العال. 

وجاء في الموسوعة أنه في الحرب الإسرائيلية المصرية أثبتت القذيفة أن لديها وصول سيء الى الطائرات وأيضا 
لديها إصابة سيئة للطائرات حيث أن بعض الطائرات التي أصيبت رجعت الى القاعدة بسلام. 

في أثناء حرب الاستنزاف عام 197/4 أسقطت القوات السورية 11 طائرة بواسطته. 

استخدم السام 7 من قبل المقاومة الفيتنامية» ضد الطائرات الحربية والعمودية التابعة لأمريكاء والقوات 
الفيتنامية الجنوبية» نما أسفر ذلك عن إسقاط أو إصابة 204 طائرة بإصابات مباشرة من أصل 509 
صاروخ أطلق في السنوات ما بين 1972 و 19/5 كما جاء في الموسوعة الحرة» وذكرت أن التقارير 
الروسية تقول هذاء بینما التقادير الامريكية تذكر انه تم إصابة 14 طائرة ذات جناح ثابت» وتم إسقاط 10 
مروحيات من أصل 161 صاروخ أطلق في عام 17/2 فقط ما بين ابريل ويوليو. 

وفي عام 19/8 تم إسقاط طائرة ركاب في زمبابوي بصواريخ سام / وقتل 48 شخصا. 

في عام 1979 تم إسقاط طائرة ركاب أيضا هناك بصواريخ سام 7 وقتل 59 شخصا. 

وفي عام ۰1002 استخدمت القوات الارجنتينية الصاروخ / - ۸/۸ كما استخدمه العراق في الحرب 
العراقية الإيرانية عام ()198» واستخدم في أنجولا من قبل ۷۱۲1/۸ والقوات الكوبية في نيكاراجواء 
واستخدم في اليمن» واستخدم أيضاً على حدود تايلند وحدود لاوس وعلى الحدود الأوغندية/ التنزانية وفي 
تماد 

و عام 1983 تم اسقاط طائرة ركاب في هندوراس بصواريخ سام /. 

وفي عام 1986 تم اسقاط طائرة ركاب سودانية من قبل جنوب السودان عبر صواريخ سام / كما جاء في 


الموسوعة الحرة. 


2۹ 








وقي آواخر الثمانینات عام 198/7 تم !سقاط طائرة جوية للقوة الجوية التايلاندية وذلك من قبل قوات 
لاوسية وفيتنامية بصواريخ سام / وبعدها بعام أيضا تم اسقاط طائرة آخری. 

وقي عام 1989 -1990 تم سقاط بعض الطائرات والمروحيات في حرب السلفادور الاهلية کذه 
الصواریخ. 

وقي حرب الخليج عام 1991 أطلق عراقي صاروخ سام / على مروحية عسكرية أمريكية وتم إسقاطها وقتل 
طاقمها 18 رجلا كما جاء في الموسوعة الحرة. 

وقد تم إسقاط طائرة إف 16 في حرب الخليج وهناك ظنون ترجح أن ذلك تم عبر صاروخ سام /. 

وقي عام 1997 تم اطلاق سام / على مروحية عسكرية تركية من نوع كوبرا وتم اصابتهاء وكذلك تم في 
نفس العام اطلاق صاروخ سام / ضد مروحية نقل عسكرية تركية من قبل البي كي كي وتم اسقاطها. 

تم استهداف طائرة بوينج /5/ إسرائيلية عام 2)()(2 في عملية مومباسا بصاروخين ولا إصابة. 

وللعلم أنه وإن لم يتم إصابة الطائرة فان الإجراءات الإسرائيلية التالية جعلت من هذه العملية ناجحة بحيث 
أن إسرائيل اضطرت لاتخاذ إجراءات احتياطية منعا لوقوع مثلها» فمنعت من السفر مؤقتا الى بعض البلدان 
وأيضا اضطرت الى تحهيز اسطول طائراغا المدنية بالمشاعل الحرارية على أساس الكشف الراداري» وهذا جعل 
بعض الدول الأوروبية تمنع من إنزال هذه الطائرة في مطاراتما بسبب المخاوف كما جاء في الموسوعة الحرة. 
وفي عام 2007 تم إسقاط طائرة 0۲1-60 511015197 في العراق بصاروخ سام 7 على ما يبدو وقتل 
وقي عام 2007 تم اطلاق سام / من قبل الطالبان على طائرة سى 130 ولكن فشلت العملية بسبب 


المشاعل الحرارية التي تم اطلاقها من الطائرة. 
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في عام 2014 كما جاء في الوسوعة الحرة تم اسقاط مروحية عسكرية مصرية في سیناء من قبل آنصار بيت 
المقدس عبر صاروخ سام /. 

وذکر في الوسوعة أنه تم إطلاق هذا الصاروخ من قبل الحزب الرافضي اللبناني في أكثر من محاولة لاصابة 
الطائرات الإسرائيلية ولكن لم تأت بنتيجة. 

وذكر فيها أن نتائج الاستعمال ومن خلال التجارب كشف أنه تم اسقاط 42 طائرة هيلوكبتر عبر هذه 
الصواريخ وأما الطائرات المجنحة فتم إسقاط خمسة فقط بسبب آدائه السيء والضعيف تحاه الطائرات المقاتلة. 
وقد رايت اکثر من مقطع فيديو للمجاهدين في الشام وهم يطلقون على طائرات حربية وغيرها صواريخ سام 
/ بالذات وتشاهد الإصابة مباشرة عبر الفيديو في الطائرة. 

ومن أحد مذكرات الدفاع الجوي: ومن الجدير بالذكر أنه في الحرب الحديثئة يكون فقدان وإسقاط الطائرات 
بالأسلحة الصغيرة (البنادق) أكثر من الخسائر التي تحدثها الطائرات أو الصواريخ وقد شهدنا مثال على ذلك 
عندما استطاع أحد الفلاحين العراقيين أن يسقط مروحية أمريكية ببندقية تقليدية قديمة وغير ذلك من الأمثلة 
الكثيرة في التاريخ العسكري وی فيتنام على سبيل المثال. 


وهذه صور لأحد الوثائقيات الروسية عن صاروخ سام / وهو يصيب طائرة: 





وهذه صور أخرى من نفس المصدر: 
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8 فك الصاروخ وترکیبه 

ویتم فکه کذه اخطوات : 

5 علبة تقسیم الکهرپاء بین الا نبوب والصاروخ من تلف وذلك لفصل الأسلاك عن الصاروخ. 

فك علبة توصيل كابلات الكهرباء الموجودة عادة تحت القبضة ويتم نزع خابور تثبيت الصاروخ بالأنبوب 
دفع الصاروخ من الخلف للأمام (أي يخرج الصاروخ من الأمام). 

في التركيب: 


يتم ضم الجوانح الامامية والخلفية وإدخال الصاروخ من الخلف إلى الامام على أن يتم تنظيم الصاروخ لكي 
تركب الکابلات بمكانما في الصاروخ ومن ثم توصيل الاسلاك وتركيب الغطاء. 





9 الأعطال: حوادث الرمي 














و التسدید صحیح 


وجود إشارة ضوئية بدون 


وجود إشارة صوتية بدون 


إشارة ضوئية 


بالأنبوب بشكل محكم. 


عدم نزع الغطاء الأمامي. 


وجود رطوبة أو أوساخ 
على الزجاجة. 
ضعف باطنبع 
حرارة ادف غير كافية 
الهدف خارج منطقة 
التسديد 
التواء آليتي التسديد 
الصاروخ حساسیته ضعيفة 
أو فيه عطل 
الهدف سريع جدا 
وجود مشكلة في القبضة 


نزع الغطاء. 
تنظيف الزجاجة 
بدیل المنبع 
الضغط على الكبسة 
السوداء 
الانتظار لاقتراب ادف 
التسدید حول ادف 
تبدیل الصاروخ 
لا مكن الرماية 
تبديل القبضة 


تبديل القبضة وارساضا إلى 


فتح غطاء اللمبة 
إرسال الصاروخ إلى 
الصيانة لتبديل اللمبة أو 
لوصل السلك 
تبديل القبضة 
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فقدان آو تقطع الاشارة 
الضوئية والصوتية بعد 
الاقفال إلى احدف 


الا شارة الضوئية تومض 
بتقطع) بعد الضغط علی 
الزناد ضغطة کاملة 


عدم انطلاق الصاروخ 0 
وجود اشارق الضوء 


والصوت 


القبضة لا تركب بالأنبوب 


بعل تركيب القبضة الزناد 


لا يضغط 


الجيرسكوب لا يستطيع أن 
يدور مع أن المنبع والقبضة 
سالمين 


سقوط الصاروخ بعد 


احدف مفقود 
زاوية التسبيق كبيرة أو 
حصل التسبیق بسرعة 


خطأ في حدید طريقة 

الرماية (أتوماتيكي) 

تشغيل اطنبع والزناد 
مضغوط بالکامل 


صدا في ميكانيكية قفل 
القبضة بالأنبوب أو وجود 


آوساخ 


عتلة الأمان على الأمان 
صدا الية خریر المسمار 


من الصاروخ 


الملفات في مقدمة الانبوب 
مقدمة الانبوب لصدمة 





إعادة التسديد على المدف 


إعادة تقدير قيمة زاوية 

التسبيق وإعادة التسدید 

والإقفال والتسبيق بحدوء 
إعادة النظر في تحديد 
طريقة الرماية (يدوي) 


خریر الزناد واعاده 


حاولة معالجة الموضوع أو 
إرساها للصيانة 
النار 


إرساله إلى الصيانة 


لتبديل الانبوب 


2 2 6 


مسافة قريبة من الرامي 


خروج الصاروخ قلیلا من | ضغط الزناد بالکامل 
الانبوب وتوجیه الرأس للاسفل 





الفحص الرمي للصاروخ: 

يتم فحص الصاروخ والقبضة بجهاز الفحص الخاص وذلك دوریا من قبل فریق الفحص سواء في الخازن أو 
غيرهاء كما ويتم فحصه عند نقله لسافات طويلة تزید عن ((30(0 کل أو عند تعرضه لصدمة قوية. 

طبعا على الرامي أن یقوم دائما بالفحص الظاهري للصاروخ والقبضة. 

ملاحظات : 

 -1‏ حال تعرض الصاروخ أو القبضة لسقوط عن ارتفاع آکثر من نصف متر على أرض صلبة فیجب 
فحصها بجهاز الفحص() (7/1 ۳۲۰ .)» آما دون ذلك فیکفی الفحص الظاهري من قبل الرامی والتأكد 
من عدم وجود أي کسور أو شقوق فیها. 

متر بدون حفظتها. 

2- یوجد في الأنبوب غطاء مثبت ببراغي (عدد 2)» يغطي تماسات اتصال آلة فحص الصاروخ وهذه 


1- منبع التغذية الجوي. 
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2- الدواثر الإلكترونية. 
3- دة التیار. 
4- حساسية احساس وقوته. 


6- قدره تعقب الصاروخ للهدف وجنیحات التوجیه. 


للتأكد من سلامة السلاح: 


1- يتم فحص العين الباحثة وذلك بوضع السلاح في مكان مظلم وإشعال عود ثقاب آمام العين الباحثة 
فإذا تحركت العين باتحاه العود أينما اتحه فالعين سليمة هذا بعد تزويد العين بالكهرباء. 

2 يتم فحص جموعة الزناد بعحص ظاهر آلية الإطلاق من وجود کسور آو خدوش» والتأكد من عدم 
اختلال البراغى أو المثبتات» ومن نظافة تماسات فيش الاتصال بالأنبوب » وفحص قفل القبضة بالأنبوب 
وتجربتها» وفحص عتلة الأمان» وفحص الزناد (ضغطة أولى وثانية)» والتأكد من أن مكان ضغط مسمار 
تحرير الصاروخ من الأنبوب غير مكسور » ويتم بجهاز الفحص مجموعة الزناد ب(الثيرمومتر) وذلك بوضع 
الطرف الموجب للجهاز في أحد المقابس (أفياش) والطرف السالب في المقبس الآخر ويكون الجهاز على 
وضع ال (1(.)1) أو على الرنين (الصوت) ولابد أن يكون عدد المقابس السليمة 12 مقبس فأكثر. 


3-نفس العملية تكون في المقابس الموجودة في أنبوب الصاروخ. 


4-وأما فحص البطارية على أن يكون الجسم سليما والتركيز على السلك المعدني» فان قطع فهي مستهلكة 
وكذلك إن وجد ثقب في الخط الأسود الموجود بالبطارية فهي مستهلكة ويجب أن يكون مفتاح تشغيل المنبع 
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بالانبوب نظيفة. 

6-التأكد من عدم تأثر الصاروخ بالرطوبة والا لزم تعریض الصاروخ لتیار هواء دافی لفترة مناسبة مع فتح 
الاغطية الامامیة. 

7-یجب تنظیف القسم الانسيابي لرأس الصاروخ بالقماش الناعم وكذلك يجب رفع غطاء الفیش وفحص 
سلامة التماسات على أن تکون هذه التماسات نظيفة وجافة. 

8- يحب فحص الانبوب والتأكد من عدم وجود الشقوق والعوائق والثقوب والکسور وكذلك سلامة الرنج 
ویسمح اعادة بحدید الرنج و بعد حدید الرنج يجب حفیفه لمدة ساعتین» ويتم الفحص أيضا بالتأكد من 
وجود الغطاءین الامامي والخلفي وغطاء اللمبة والتأكد من سلامة سلك لبة الاشارة وسلامة آليتي التسدید 
وشاخص التسبیق وحمالة الکتف ونظافة مکان استقرار المنبع الأرضي» والتأكد من عمل مسمار محرر 
الصاروخ من الانبوب» وعمل قفل اطنبع بالأنبوب. 

9- ویب فحص الصندوق عبر التأكد من عملية إقفاله وفتحه بالشکل احکم والتأكد من محتوياته أا 


ترتکز بدون اهتزاز» والتأكد من عدم وجود کسور أو اهتراء أو ثقوب. والتأكد من متانتها. 


قطع الغیار والأدوات الاحتباطية 


قطع الغیار هي للاستخدام والصيانة البومية للمنظومة الصيانة اجارية وتوجد قطع الغیار في غلاف جهاز 
الاطلاق وتتكون من. 
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النظارات . 
قماش تنظیف العدسات. 


كيس مع ثلاثة أزواج مرشحات للضوء. 


۴ ضوابط استخدام السلاح والتدابير الاحتياطية 
- لا يتم نزع الغطاء الأمامي والخلفي قبل الرماية إلا محاجة. 
- لتأمين التنشین عند التقاط ادف من الضروري مطابقة احور البصري مع مور التأشیر لالية التسدید وهو 
متوازي مع حور الصاروخ الطولي (يعني أن التدشین یکون تمام). 
إذا كان ادف في هذه الحالة في مجال الرؤية لالية التسدید فیوجد ادف آیضا في مجال رؤية الراس. 

- بمنع الرمي بزاوية أقل من 13 درجة لانه يؤدي إلى ارتطام الصاروخ بالأرض عند خروجه وبزاوية أكثر من 
احرك والذي يشكل خطرا عليه. 
قال القائد آبو الليث: "هذا الصاروخ السام لا ترمي زاوية 20 لأنك لو رميت زاوية 20 رايح يضرب 
الأرض» وشفتوا 8 الکامیرا كيف الا خوة یقول لك السام ج لكن ضرب الأرض» فلا ترمي زاوية 20 لأنه 
سيضرب الأرض 4 ولا ترمي ار من 60 دنه ادا رمیت من 60 بتصير انت والصاروخ 8 بعص 
فالنار التي رايح يخرجها راح تأكلك وی الجلوس لا ترمي أكثر من 40» ففي الجلوس ترمي بين 20 و40 


وف الوقوف ترمي بين 20 و60" انتهی. 
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وهذه صورة لوضعية 60 درجة عند الرمي واقفا في صاروخ ۳-6 من مذكرته» وینطبق الأمر مثله في 


صاروخ السام / : 





وهذه لزاوية الرماية الدنيا 15 درجة من المذكرة نفسها: 


سووهم 





وهذه زاوية الرماية القصوى عند الرمى جائیا ()4 درجة: 
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هذه صورة لزاوية رمي زائد عن الحد قلیلا من مذكرة ۱-6 ۳: 


انجاه الظل أن 





وهذا رسم لزاوية 10 درجات وهي ناقصة عن الحد: 


22 














وقد سبق معنا في صور رمي سام على طاثرة حربية في الشام وکیف أن الرامي كان أكثر من زاوية ()6 درجة 


و مدا عمره دخان الصاروخ: 


a رس‎ ۲ 


ولا يتم الرمي بالافتراش على الأرض فان الصاروخ سیرتطم بالارض حين خروجه» ولکن يمكن الزحف 
بالصاروخ ثم الرمي به واقفا في الفرصة الناسبة: 
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- يجب مراعاة عدم وجود مواد قابلة للاشتعال أو آشخاص خلف الصاروخ (10 متر) بسبب اللهب الخلفي 
للصاروخ» كما يحب مراعاة أن لا تقل السافة بين الرامي وأي مانم خلفي کجدار ونحوه عن السافة 
الاحتياطية (10 متر) لنفس السبب. 








مسافة ۱۰ متر خلف الرامي 
تکون خالية من الأشخاص 
والمواد القابلة للاشتعال 





ی او یس ون 
- عند الرمى من العربة يحب على الرامى أن یبرز طرف الأنبوب الى الخلف لتفادي إصابة الأفراد الآخرين 


بالغازات عن إطلاق الصاروخ. 
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أبق ورأس الصاروخ بعیدا عن أشعة الشمس أثناء التصويب» ولا تصوب إذا كان ادف والشمس وخط 


تن علی عور واحد بل انتظر حتق يعيير ادف موقعه وابحاهه وحاول آنت التحرك لتغيير هذه الوضعية 
السيكة. 





وهذا من مذكرة الصاروخ الصيني 6- ۰۲/۱ 
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© الشمس + 15 
درجة عن خط التسديد 


أعلى خط التسدید 








15- الشمس‎ o 


درجة عن خط التسديد 


الزاوية 15 درجة هي 
6/1 من الزاوية القائمة 


- هذه الزاوية من ( -۱۵ وحتی +۱۵ ) إن تواجدت الشمس مع الهدف لا يتم الاطلاق . فان لم تكن موجودة أطلق - 


وف الصورة التالية يظهر خطأ الرامي في الاطلاق حيث أن الهدف والشمس في مور واحد تقريبا ويظهر هذا 
من خلال ابحاه الظل في الصورة المعاكسة حور الصاروخ. 
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- عنع الضغط على الزناد والاطلاق في الحالات التالية: 


آ. إذا كانت الزاوية بين اتحاه الشمس واتحاه ادف آقل من 22 درجة كما سبق. 

ب.قبل الاقفال على امدف. وأیضا في حالة عدم التقاط الرأس الحراري للهدف. أي عند عدم وجود 
الاشارة الصوتية والضوئية الدالة على التقاط ادف وذلك قي نظام العمل اليدوي. 

ت. إذا كانت احدی خواص امدف خارج منطقة الاطلاق وهي: 
السرعة» الاحنای البارامتر) و بعبارة آخری: مدی» ارتفاع سرعه. 

ث.إذا ظهرت في مجال رأس التوجیه السحائب الشمسة. 

ج. إذا ظهر ادف امام منشأة آرضية مشمسة أو على خط الافق منشآت ذات الاشعاع الحراري. 

ح. إذا وقع ادف في خلفية متجانسة ولکن بالقرب منه في حدود قطاع التوجیه خلفية غير متجانسة. 

خ. إذا كان هناك بوالین حرارية أو أي مصادر حرارية آخری قريبة منه. 

ع في حال وجود رياح تزید عن 8 - (10 متر في الثانية. 

ذ. أثناء سقوط الأمطار والثلوج الغزيرة والضباب الكثيف. 

ا 


یکون الصاروخ باحاه الهدف فقط. 
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- .عنم تشغیل الصاروخ على منبع كهربائي لا کثر من دقيقة بشکل مستمر. 

- مع فك القبضة ف حال کان یعمل اطنبع بالصاروخ فان هذا يؤدي )2 احراق لمبة الإشارة الضوئية. 

- يحب الاحتياط بزاوية ()2 درجة فوق العائق أمام الرامي» فعند الرمي من خلف السواتر او النقاط العالية 
- يجب الانتباه لعدم وجود عوائق طبيعية (آشجار جبال...) أو اصطناعية (أسلاك شائکت اسا 
کهربائية جدران» موت .د قريبة آمام الرامی . 

قال القائد آبو اللیث: "الصاروخ آول ما يخرج سرعته بطيئة جدا لدرجة أنه يمشي 00 متر في الثانية» بعد / 
الحشوة القوية مثل الار بي جي فالحشوة الاولی في الار بي جي امان فیخرج الصاروخ 7 متر بعد السبعة متر 
تنتهي الحشوة فینزل الصاروخ 6 درجات. ثم تبدا الحشوة الثانية بالعمل فتصل سرعته إلى 450 متر في 
الثانية» فهذا یجعلك تحتاج إلى أرضية معينة» فتحتاج إلى فضاء لا یکون فيه بينك وبين العدو مشاکل ولا 
سواتر» طيب كم مسافة لازم نعمل احتياط لا يكون فيه قدامك سواتر ؟ 400 متر إذا كانت زاوية الرماية 
20 درجه» فالصاروخ يرتاح ويأخذ راحته ولا يصره أي شی ء آمامه بعد 400 متر) ولما یس قط الصاروخ ف 
البداية يكون درجة سرعته في هذه اللحظة صفر والآن هذه الفريضة الشيئية المطاطية هو من أجل ان تدشن 
هو مناسب أو لا ؟ وهذه هی الهمة الأولى لما وهناك مهمة ثانية بعدین نتکلم عليهاء وهذا تری کثیر من 
الا خوة وقعوا بسبب اهم يستخدموا هده استخدام صحیح. 
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متر لا ارمی» خطأ الرمی» فهذا الامر تستخدمه على طول هذا لیس فقط ضروري عشرین درجة لکن انا 


قلت لك عشرین درجة حتى تضمن . 

- يمنع إخراج الصاروخ من الانبوب إلا من قبل ختص وخاجة. 

- يجب مراعاة عدم إخراج الصواريخ من مكان دافئ إلى بارد بسرعة كي لا ترطب الزجاجة الأمامية. 

- يجب الإبقاء دائما على الغطاء الأمامي لأن هذا يحافظ على حساسية الصاروخ. 

- يحب التأكد دائما من نظافة زجاجة الباحث ومسحها بقماش ناعم لا يسبب الجروح. 

- يجب الالتزام بضوابط الحمل» النقل والتخزين. 

-لا يوضع الصاروخ في الصندوق وجهاز التسديد مفتوح هذا سيؤدي إلى كسر جهاز التسديد والشواخص. 


-يجب أن تكون حرارة المدف المطارد أكثر من ((30) درجة مئوية وجدير بالذکر أن أشعة الشمس تنعكس 
على بدن المروحيات» فينجم عن هذا الانعكاس طاقة حرارية تساعد على التقاط الهمدف. 


والأجزاء التي يتابعها الصاروخ من الطائرة والتي تكون ذات حرارة عالية هي ما يلي : 

عادم المحرك. 

أجزاء الحرك. 

الأجزاء التي تحتك بالحواء عند اختراقه وهو مقدمة الطائرة وقوس الأجنحة الأمامي والخلفي. 


الأجزاء التي تنعكس عليها الشمس من الطائرة. 
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- قال آبو اللیث: قلنا قاعدة في التعامل مع السام تتعامل بعينك قبل أن تتعامل بيدك. 


- بعد انطلاق الصاروخ مخرج كمية كبيرة من الدخان وتفضح مكان الرامي ) وعليه لا بد للرامي آن یعیر 


مكانه بعد الرماية مباشرة» أو الرمى حيث توجد عمارات مرتفعة وأشجار كبيرة للتمويه. 
-تحين الظلال تحت الشجر وإطلاق الصواريخ منها يفيد أمران: 

تحنيب العين الباحثة من أشعة الشمس فتكون آقدر على الدقة في تحديد الأهداف. 
التخفى من العدو . 


آبو الوليد الغامدي رمه اله من حت شجره وزاوية الاطللاق أقل من 15 درجة: 
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بحكم أنه ف مكان مرتفع وأسفله وادي وهو شبه موازي للطائرة. 
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- حركة الراميی خلف ادف يجب أن یکون ببطء وحذر ويجب ألا يرفع رجلیه عن الأرض. 

- يحب أن تکون الدة بين تشغیل البطارية إلى إطلاق الصاروخ (10) ثواني کحد آدین حتی تأخذ عين 
الصاروخ في الدوران بسرعة ((50) دورة /ثانية. 

-يجب الانتظار بعد ماع السماعة وظهور الاشارة الضوئية من 3 إلى 5 ثواني على الأقل بعد الضغط الأول 
على الزناد في الرماية اليدوية أو قبله في الرماية الاوتوماتيكية لتطبق العین على ادف وتميزه بشکل آکبر 
وأيضا في الاجیال الحديثة من الصواریخ والتي یوجد بها غاز تبرید للعين يتاح الوقت لینفذ الغاز الى العين 


لتبریدها ویجعلها تميز ادف أكثر» وأيضا للتأكد من أن صوت السماعة متواصل ومستمر ولیس متقطع؛ 
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فالصوت التقطع يدل على أن ادف ليس ملتقطا بشکل تام فمن الخطاً اطلاق الصاروخ من آول ما 
یسمع صوت السماعة أو تظهر الاشارة الضوئية مباشرة. 

-يمنع تنحية الانبوب الى الأسفل والزناد مضغوط. 

- یطلق الصاروخ بعد نزع السدادات الامامية واخلفية. 

- بحظر وصل أو فصل مجموعة الزناد عن الأنبوب عندما تکون عتلة الأمان على وضع الرمي وعندما یکون 
- قال القائد آبو اللیث رحمه الله: "لا تستهن بأي معلومة ‏ السام فمن ذلك ترك الزناد مفتوح لا تترك الزناد 
مفتوح فيه أخ انفجر عليه السام في خندق في قندهار بسبب أنه ترك الزناد مفتوح". 

وقال القائد أبو عبيدة العدم رهه الله حاكيا قصة اجك الشهداء وقاص : "و بعد غانبة وعشرین يوما من 
الخطأ ليرحل على إثر ذاك الصاروخ وقاص وبحط رحاله في مستشفیات با کستان" انتهى. 

- قال القائد آبو الليث: "طبعا تركب الزناد أول أو البطارية آول ما فيه فرق» (كلها واحد) آهم شيء تكون 
العجلة مش كويسة (جيدة) وما فيه داعي للعجلة وهذا السلاح أي واحد مستعجل ما عکن يفلح فيه 
-قال القائد آبو الليث: "ما دام الزناد راکب لا تجعل السلاح واقف أو في زاوية عکن أن يسقط جا 
الصاروخ لو ضغط الزناد وهذا من باب الاحتياط . 
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-قال القائد آبو اللیث: الساعد ضروري یکون يديه خالیتین من أي شيء» فيه أخ كان مساعد وکان في 


يده مخابرة فشغل الرامي البطارية وآراد الرمی فلم یتیسر له الاقفال فانتهی وقت البطارية فکان الاخر یرکبها 
- العین الباحثة أكثر الأجزاء حساسية وضعفا فأي ضربة عنيفة على قبة الباحث ستجعلها عدية الفائدة. 
- الصواریخ احمولة على الکتف محدودة جداء فینبغی أن يقع كل صاروخ في هدف وآن لا در الصواریخ 
في تکرار الأخطاء والاهمال في قواعد الرمی أو الاستعجال في الاستهداف مع ضالة نسبة الإصابة» أو الجهل 
بقواعد استخدام السلاح وعدم استيعابه فلا يدفعك الحماس والحاجة الملحة قبل أن تستوعب دليل 
واستیعاب السلاح» فتأجیل الرماية خير من هدرها ۱ من مذكرة الصاروخ الصيني). 

۳ ضوابط اخمل والنقل والتخزین 
للمجموعة الصاروخية ثلاث حالات: 
النشر . 
ب - وضعية السیر: تکون في هذا الوضع الاغطية على الانبوب وآليتي التسدید مطوية اما آلية الاطلاق 
فیمکن أن تکون مرکبة على الانبوب أو في جعبتها مع الرامي. 
ج - في الصنادیق: وله وظیفتان التخزین وتأمين النقل» فتکون اجموعة الصاروخية في هذه الحالة معدة 


للتخزین في الستودعات الغلقة أو المكشوفة او في نقاط التموین بالذخيرة وتستخدم هذه الصنادیق آیضا 
لاعداد اجموعة للنقل بالسکك الحديدية والبواخر والطائرات والسیارات وغیرها بغية نقلها الى امكنة بعيدة. 
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أ - ضوابط اطمل: 

- یفضل حمل الصاروخ بشکل أفقي والانتباه الدائم لعدم تعریضه للصدمات والارتحاجات» والأفضل أن 
تکون في حفظة من اسفنج خمایتها. 

- يمنع حمل الصاروخ والقفز والوثب به من الالیات وغیرها بل یتعاون الرامي وقائده على انزال اجموعة من 
السیارة ال الارض. 

بالنقل. 

- عند حمل الصاروخ والتنقل به آثناء وجود القبضة والنبع فيه يجب التنبه أن أي حركة غير مقصودة قد 


ودی لتشغیل المنبع. 


ب- ضوابط النقل: 

- يتم نقلها بالوسائل الجوية والبحرية بدون تحديد السرعة ومسافة النقل. 

-النقل البري بالسيارات فيجب أن لا تزيد المسافة الاجمالية للنقل عن 5000 كم. 
-يجب التثبیت المأمون للصناديق وتغطيتها بعازل . 


-في حالة نقل الضارب للصاروخ في السيارة أو المدرعة يجب على الضارب أن تكون المجموعة الصاروخية بين 
يدي الرامي او على ركبته او بين ساقيه أي ان يحمل الصاروخ إما على رجليه أو بين رجليه وعند ذلك عکن 


> لابد من وجود الصنادیق عنل النقل م تعذر وجود صناديق أو أن الصواريخ سيو نقلها بالسيارة» 
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بشکل أفقي. 

- يجب الالتزام بالسرعات التالية آثناء نقل الصواریخ: 
طرق معبدة: ()0 کلم/ساعة 
طرق غير معبدة: ()4 کلم / ساعة 


طرق وعرة: (2۸ کلم / ساعة 


Sd‏ ضوابط التخزين: 

التخزین قي الأماكن المغلقة: 

- توضع الصواريخ داخل الصناديق الخصصة هاء ونخزن بشكل رصات لا يزيد ارتفاعها على مترين ودائما 
يجب ان تبقى الصواريخ أفقية. 


- تكون المسافة الفاصلة بين الحائط والصاروخ 120 سم. 


- تكون المسافة بين الرصة والرصة 180 سم (فصل كل مجموعة من الصناديق عن بعضها من أجل 


- يجب أن تكون المسافة بين سقف المخزن والرصة لا تقل عن ()6 سم. 
- يحب عدم وضع أكثر من 5 صناديق كحد أقصى فوق بعضها البعض ويفضل تغطيتها أيضا من الغبار. 
- تکون درجة التخزين ما بين 50 تحت الصفر إلى 160 فهرتمايت. 


- يجب مخزين هذه اجموعات في اماكن جافة بعيدة عن الرطوبة والحرارة وبعيدة ايضا عن مصادر الحرارة كما 
ويجب ان تكون في متناول اليد. 
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التخزین في امواء والظروف اليدانية: 
-تنظیف المنطقة من النباتات والاعشاب وتسویتها ثم رشها بالیمل والحصى بسماكة لا تزید عن (3 سم) 
ووضع الصنادیق فوقها. 
-يجب حفر خندق حول الصنادیق لتصریف الیاه. 
-وضع الصنادیق على عوارض خشبية (رفع الصنادیق عن الارض ووضعها على اخشب). 
-يجب ألا تزید الرصة على مترین. 
الأفضل ألا تکون هذه الصنادیق تحت أشعة الشمس الباشرة بل تحت الأشجار. 
" صندوق المجموعة الصاروخية 


بعض الرموز التي تكون مكتوبة على صندوق حيث يكون داخل الصندوق صاروخين :- 





معان الرموز:- 
:102-5D‏ غرة الصاروخين التسجيلية. 


5: رة دفعة الترکیب. 
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& ) 0: شفرة تأثیر (نوع العمل) القسم القتالي شدید الانفجار واشترق. 
7 غرة السبطانة التسجيلية. 


ویوجد على السبطانة رقم إضافي کهذا الرقم [ 91154 ] وهو الرقم الدليلي للسبطانة. 





الشكك ۲۱۲۱ ) صند وق_التميدة__ 9068 


: القفل ۰ ۲- التیلة مع السلصلة؛ ۲و ؟ ر الفطاان‎ ١ 
, الجسم؛ و المروة للختم 14 - المقبف‎ - ) 

۷- الجیب ۸۰ - الظرف مع السجلات » ٩‏ - الكأس , 
E +‏ مع السليكاكل ؛ ۱ ١‏ الجوان » ۲ - المسسار 
المقلوظ » ) وم قاش الهوليثيلين » ۰ .-١‏ مخ قف سات 
الصد مات۰ ۱ ۱- الا قفال الذاتية الزتق , 2-۱۷ الاطار من 
السطاط _ الناعم ٠‏ ر ر القاعد 2, .كيس المولیتیلیسن 
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الشکل (؟ ۲ ) صند وق_التعبثة_لجهاز الاطلاق یود 
١‏ الجسم ,۲ - الفطا* ؛ ۳ العلبة 0  )‏ المقیف ؛ و - القفل 1 هت جپسسسس از 


الا طلاق فى E EKE BN‏ المروت ان للخد 








الشكل 65 ) صند التعبكة لب الم ۱ 


لعدة لاد وات الجاعية لجهاز الاطلا وید 
۱ الجسم » ۲ - مغطط التعبئة: ۳ - المقيض ؛  »‏ الغطا* 
القفل 1 1 ۴ ال 6 © سه 


1-ثي كل صندوق يوجد صاروخين وأربعة بطاریات. 


2-یوجد بداخل الصندوق انبوبة تموية بها مادة لامتصاص الرطوبة. 





3-يوجد القاذف وهو داخل الصندوق في غطاء ويوجد داخل الغطاء نظارة الرامي وخرقة لتنظيف النظارة. 
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5 عمر الصاروخ سام 7 

جاء في تقرير MaNPaDS Aterrorist threat to clivilian aviation‏ أن عمر السام 7 المفترض هو 
30 سنة» وذكر التقرير أن أنظمة الصواريخ الجوية قصيرة المدى متينة جدا وممكن أن تستمر لعقود» ووجدت 
أن يذكر في بعض الصواريخ قصيرة المدى كالصاروخ السويدي وغيره أنه هکن تخزينه لمدة 15 سنة» كثير من 
المعلومات ٿي جیوش الدول تکون مثالية واحتياطية» وقد جاء في تقرير Man-Portable Air Defence Systems‏ 
(MANPADS) Countering the Terrorist Threat‏ أن صار وخ السام المستخدم في عملية مومباسا في كينيا عام 
2 م آنتج عام 9/6 1م وهذا يعني أنه استعمل بعد 24 سنة تقريباء وذكر أيضا أن المشكلة في عدم 
الإصابة لم تكن في أن الصاروخ معطل بل خطأ في التشغيل. 


* من أنواع الصواريخ الجوية الموجهة قصيرة اطدی 
الصاروخ الأمربكي ستينجر 
صاروخ أمريكي 3 صنعه مبكرا في السبعينيات ولا يزال تطويره يتم عبر السنين» ويعتبر من صواريخ الدفاع 
الجوي المتقدمة والمؤثرة بنسبة عالية ضد الطائرات» وقد تم تحربته في حرب أفغانستان مع السوفيت فأثبت 


تأثيره في الطائرات السوفيتية. 
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ar خفن‎ 


۱ 
لاك 82 5 





المواصفات الفنية: 

تاريخ الانتاج ودخول الخدمة: آنتج 19/8 ودخل الخدمة 1981 م. 
الوزن: 13.19 كغ. 

وزن الصاروخ: 10.1 کغ. 

الطول: 1.52 متر. 

القطر : ()/ ملم. 

آقصی مدی: 5000 متر. 

آقصی مدی مؤثر: آکثر من 4000 متر. 
آقل مدی: 200 متر. 

آقصی ارتفاع: 05)00 متر. 

السرعة: 150 ماث 2.2 ماخ. 
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والصاروخ ینطلق بقوة عشرة آضعاف الجاذبية الارضية بینما الطاثرات لا تستطیع الطیران بقوة آکثر من 7 
آضعاف . 

وزن الراس الحربي: 3 كغ. 

التوجیه: آشعة تحت الحمراء وفوق بنفسجية. 

البطارية قابلة للشحن. 

الرأس مبرد بغاز الارغون. 

التوجیه بمحرك صلب وقوده جاف. 

نسبة الاصابة للطائرات المروحية 90 ۵ وللطائرات اجنحة 65 . 

ستينجر يقارن ب سام 18 لا سام /. 

الباحث مزود بكشف ثنائي لأشعتين: الاشعة تحت الحمراء» والأشعة فوق البنفسجية» وهذا يسمح له 
بتمييز الأهداف من الأفخاخ الحرارية أفضل بكثير من الصواريخ التي تعمل بالأشعة تحت الحمراء فقط. 


وهناك اختلاف واضح بين الشعلات الحرارية وبين الأشعة التي يصدرها ادف عندما يتم تمييزه بالأشعة فوق 
البنفسجية إلا ان تستخدم بعض الشعلاات ا حرارية الحديثة الق تشابه الاشعة الق یشها الهمدف. 

وهذا الصاروخ مزود باحث بصري سلی يرمز إليه عاده با لحرو ف POST‏ وهو قادر على الیحث عن 
الأشعة تحت الحمراء +11 أو الاشعة فوق البنفسجية ۷ ل[1. وقد أدخل عليه تعديل يعتمد أشعة ليزر بدلا 
من الأشعة تحت احمراء لتوجيه الصاروخ. 

ومزود بجهاز مضاد للاجراءات الالکترونية الضادة 00٧‏ والاجراءات الضادة العاملة بالاشعة تحت 
الجمراء .IRCM‏ 
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تم تحسينه لقاومة ظروف الخلفية والبيئات المختلفة للرماية» وكذلك تحسین الأداء ضد الأهداف الصغيرة مثل 
الطائرات بدون طيار وصواريخ كروز وغير ذلك. 

من إنتاج شركة رايثيون» ويتم تطوير الصاروخ نسخة بعد نسخة بدءا من ۸ وبعده "19.).1(.1/.1. 

وهناك ثلاث تماذج من صاروخ ستينجر تم تطويرها: 

نموذج ستينجر الأساس (132516). 


نموذج ستينجر بوست (]۳0(9) وهي اختصار لعبارة ( Passive Optical Seeker‏ 
60۳0106 1 ). 


نموذج ستينجر آر إم بي (1/ال*1) وهی اختصار لعبارة ) Reprogrammable‏ 
۲ ولمعنى معا دقيق قابل للبرمجة ثانية وشرح ذلك أتما تقبل إعادة برمجة الصاروخ في 


تبديله فالصاروخ تقنيا قابل لتطويره بدون تبديله. 


وهذه الصاروخ هو ما نتكلم عنه من حيث الخصائص ولمميزات ولديه القدرة على متابعة الطائرات المقاتلة 
وكذلك الطائرات بدون طيار وكذلك صواريخ كروز. 


الصاروخ ينفجر ذاتيا بعد 19-15 ثانية من انطلاقه. 

ينطلق الصاروخ بمحرك الإطلاق لمسافة 7 أمتار بعيدا عن الرامي. 
محرك الدفع يمر بمرحلتين: 

الأولى: دفع الصاروخ للوصول إلى أعلى سرعة. 

الثانية: الثبات على السرعة العليا حتى الوصول للهدف. 


الزعانف تكون مطوية في الأنبوب قبل الخروج. 
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آنبوب الاطلاق یتکون من الالیاف الزجاجية» وطرفیه مغطیان بغطاء قابل للقطع. والغطاء الأمامي شفاف 
من أجل نفاذ الاشعة تحت الحمراءء ومهمة هذین الغطائین هو حفظ الصاروخ من الداخل من الرطوبة والواد 
الغريبة ومنع سقوطه. 

الرأس الحربي له صمام تقاربي أي أنه يمكن أن ینفجر بالقرب من امدف. 

الصاروخ يستخدم أسلوب الملاحة النسبية ليوجه نحو الهدف بعنی أن الصاروخ يتمتع بمعدل دوران متناسب 
مع معدل تبدل خط النظر بين الصاروخ والهدف وبالتالي فإنه یتخذ مسارا تصادميا بدلا من مسار ملاحق 


للهدف أي أنه يوجه الصاروخ إلى نقطة الاعتراض المتوقعة. 





أسلوب الاطلاق: 


منصة» من الكتفء من السيارات» من الطائرات (الطائرات الميلوكبتر وطائرات بدون طيار بعضها مسلح 


بمذا الصاروخ). 
الصاروخ متوفر ف البلدان التالية: 
أنجولاء بنجلادیش البوسنة» كرواتياء تشاد تشیلی» کوطبیا الدغارك مصرء فنلنداء جورجياء ألمانياء اليونان» 


العراق» (سرائیل اند إيطالياء الیابان كوريا الجنوبية» ليتوانيا» نيوزلنداء النرويج» البرتغال» باكستان» تايوان» 
سلوفینیا» سويسراء تركياء المملكة التحدة. 


أجزاء المجموعة الصاروخية 


1- الانبوب. 
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الزناد وجهاز التعرف 
البطارية 


الصاروخ 
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۳۳ محموعة المنظار موقر الرطوية هواتی ۱۴۴ 
موسر اکتساب اسطوانة 1 





جهاز التعرف مس السب مفتاح تحریر الأمامي 


, العین الباحنة 
: غطاء 
بط( © س 





أولا : الانبوب 


وهو عبارة عن وعاء للصاروخ یو جد به فتحتان الا مامیة للالتقاط ادف وحروح الصاروخ والخفية روج الغاز 
الزائد عند الاطلاق. 


مقدمة الأنبوب بحتوي على غطاءين: الأول غطاء أمامي غليظط لحفظط الصاروخ ويتم بزعه قبل عملية إطلاق 


الصاروخء والثایی غطاء شفاف لحفظ الصاروخ ولا يتم بزعه بل یتمزق عجرد هر اج الصاروخ من الانبوب. 
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موخرة الانبوب يوجد به غطاء خلفي لحماية الصاروخ في الانبوب من الرطوية وللواد الغريية وکذلك عنم 








سقوطه. 
الغطاء الخلفي 
<Y‏ 

5 ک2 
٩‏ هط في ۲ حابس الصاروخ في الانبوب ۳ مؤشرات اكتساب الهدف (الاحراز) 
)٤‏ مجموعة المنظار (مطوية ۵) واقي العین 1 منفذ الاشعة تحت الحمراء 
۷) مقر الغطاء الأمامي ۸( مؤشر الرطوبة واسطوانة  )٩‏ الحمالة 

هیا 


ملحق به مجموعة النظار لبصري ویتم طویه وفتحه. 

















مؤشرات التنشین علی ادف " 


009 مؤشرات الکشف (۱۴۴۱8) تزوید ده 






الأهدف بالاتفاع 
والتقديم 





ومهمة واقي العین آنه يحمي العين الیسری من اللهب آثناء الرمي . 


مؤشرات اتساب ادف ۰" 


با زر 




















وهذین المؤشرين لاعطاء الاشارة عند التقاط ادف عبر الأشعة تحت الحمراء وکذلك لاعطاء الاشارة مهاز 
التعرف . 

المؤشر الأول يعطي صوتا والمؤشر الثاني يحدث طنینا على عظمة الخد عند الصاقه به في حال التنشین على 
ادف وهده صورنه على ا لحقيقة: 





ثانيا: جموعه الزناد 
وهذه محتويات مجموعة الزناد: 
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جموعة هوائی التعرف على الجانب الأعن للزناد ويتم طویها وفتحها. 
يمكن استعمال الزناد أكثر من مرة كما هو الحال في سام /. 


جهاز تمييز الصدیق من العدو أو التعرف: 
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2 مفتاح الادخال ۱ 
مفتاح الترميز 


تست سر 





هذا الجهاز بعکن طویه في الانبوب في حال عدم الحاجة الیه. 


صندوق تخزين جهاز التعرف 11 وهو من الألياف الزجاجية» ويحتوي على الستجوب وسلك التوصيل 
والبطارية. 





يحتوي الجهاز على مبرمج للرموز» ويتطلب برمجة الجهاز 4 رموز للنمط وهناك مفاتيح لادخال الرمز الى 


المستجوب يعمل على أربعة أيام» وبعد أربعة أيام يجب إعادة شحن البطارية من جديد وإعادة البريجة, 


والشاحن یشحن من بطارية واحدة إلى ست بطاریات. ومدی جهاز التعرف قرابة 10 کم. 


سلك الستجوب مدد لیوصل بقره أسفل قبضة الزناد: 
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ویتم استعمال جهاز التعرف عبر التالي: 
يتم التسدید على الطاثرة ثم تشغیل جهاز التعرف عبر اطفتاح. 


يتم استجواب الطاثرة عبر جهاز الاستجواب وافوائي. 


الذبذبات المرسلة بين الطائرة و 


> 
۳ 





وهذا النظام بميز الطاثرة الصديقة ولکنه لا .عنم الصاروخ من الانطلاق نحوها. 
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البطارية 


البطارية تعدم طاقة كهربائية للصاروخ لمدة 45 ثانية) ولا یعکن استعماضا مره آخری» ويا مع کل سلاح 





مؤشر الحرارة 





حتوي البطارية على : 

مقر البطارية في الزناد. 

غطاء مقر البطارية لبلاستيکي : 
مؤشر حساس للحرارة. 
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الابرة. 

دواثر التوصیل. 

لابد أن یکون مؤشر حساس الحرارة للون الوردي» فإذا كان على اللون الرمادي ترمی البطارية. 
قبل تركيب البطارية لابد أن تکون أداة التشغیل والامان يؤشر على الامان والسلامة. 

ترکیب البطارية في وعائها یکون عبر ادارتما حتى تتثبت والفك یکون باتحاه بإدارتما إدارة عكسية. 


هو 


تحذير: بعد الرمي مباشرة تكون البطارية بدرجة حرارة 400 درجة مئوية فلا يتم مسها حتى 30 دقيقة إلا 
عبر الغطاء البلاستیکی ولا ترم البطارية إلى عشب جاف أو مواد قابلة للاشتعال بينما هی حارة جداء 


واستفد من الغطاء البلاستيكي في معالجة البطارية عند إخراجها. 


الصاروخ 
الاول: قسم الدفع ويوجد به القسم الذي يدفع الصاروخ إلى الامام بابحاه ادف من خارج الانبوب ويسقط 


بعد تسعة أمتار حيث يقوم محرك الطيران بالاشتعال ويتولى مهمة دفع الصاروخ إلى المهدف وتنتهي مهمته 


مضی من 19-15 ثانية من الانطلاق حيث سينفجر ذاتيا. 
الثالث : التوجيه. 
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5 8 قسم 
ا الراس  .‏ 07 
المتفجر قسم التوجيه 


رز در( 9 e‏ 
١‏ كر ۱ ده 


بطار یه 

عا الصاروخ 1 د 
رك لك محرك الطيران ا ےو 

محرك الاطلاق الذيل )٤(‏ جموعة التحكم وار رح دقات أو زعانف التوجيه 


صندوق ستینجر 


زر (صمام) إخراج 
۳ الهواء المضف‌ط 






مربعات صفراء للاشارة إلى أن 
الصاروخ جاهز مؤشر ر الرطوبة 


يتكون الصندوق من الألمنيوم» وله أربعة مزا ومقبضان للحمل» ومؤشر للرطوبة» ومكان لتخزين علبة 
البطارية» وبه من 3 إلى 5 بطاريات. 


المربعات الصفراء وجودها للتأكيد على أن هناك ذخيرة حية جاهزة في الصندوق ويتم التأكد من وجودها قبل 
الا ستعمال. 


يتم افراع الصندوق من الضغط قبل فتحه عبر صمام اطواء المضغوط. 


لا تضع السلاح على جانبه الأيمن فان ذلك يؤثر على اهوائي وإِنما ضعه دائما على جانبه الأيسر. 
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- يتم فتح صندوق التخزین وإخراج السلاح: 
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- يتم فحص الصاروخ من المقدمة والمؤخرة والتأكد من عدم وجود آوساخ ومن سلامة الصاروخ. 

- يتم ترکیب الزناد في الانبوب: 

وذلك عبر الخطوات التالية: 

ثانيا: ارفع المقبض بکلتا اليدين واشبكه في مقره على مسامير التثبيت الواقعة في الخلف مع إنزال المقبض في 
مقره مع ملاحظة أن يكون الوصل في مكانه الطبيعي في المجموعة وعند نزوله يكون على شكل قوس ويتم 
العمل باليد اليمنى. 


ثالثا: ارفع المقبض على الانبوب بخفة مع شبك حابس المجموعة في مقره بعد ذلك يتم سحب السقاطة ليتم 
الغلق عندها تكون طلقة الصاروخ جاهزة. 
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- يتم التأكد أن مفتاح الأمان والتشغیل على وضعية الأمان. 


- يتم وضع السلاح على الکتف وتركيب البطارية في وعائها في الزناد: 








مؤشر الحرارة 
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- يتم إزالة الغطاء الأمامي للأنبوب: 





- يتم فتح المنظار البصري للأنبوب من حالة الطوي: 
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- يتم إيصاله في مکانه ‏ الزناد: 





- یتم الامساك بالید الیسری بالزناد والید اليمنى تکون على مقبض الزناد وسلك جهاز التعریف في الاسفل 
موصل بمقبض الزناد: 

















- عند اکتشاف الهدف بالعين اجرد يقوم الرامي E‏ السلاح على ادف عبر رؤيته في زاوية التسدید 


مع تحديد مسافة احدف عبر وضع الهدف في مركز حلقة المدى (النتصف): 





- ینم الانتظار حتى يكون الحمدف ضمن المسافة المؤثرة: 
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- يتم الضغط على مفتاح الا ستجواب بالید اليمنى: 





-يتم الاصغاء إلى نغمات الاستجواب للرد والاستجابة: 





النغمات والأصوات: 

نغمة صمت نغمة (أي اثنان متوسط من 6©©15) هذا إذا تم استلام الأجوبة الصحيحة للطريقة الرابعة 
والتي تعني أنه صديق جزما. 

أو صمت نغمة صمت (أي واحد من <اعع6) إذا تم استلام الأجوبة الصحيحة للطريقة الثالثة والتي تعني 
أن صديق محتمل. 

أو نغمة نغمة نغمة (العديد من 665<)» هذا إذا كان الحمدف غير معروف (مجهول)» يكون هناك عدة 


لغماة. 
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- يتم تشغیل البطارية عبر ادارة أداة التشغیل والأمان إلى الأسفل بالابام الايعن حتى تسمع صوت طقة 
و دا يتم تشغيل البطارية بعد ذلك ارفع يدك عن اطفتاح. 


۳۳ e 


- البطارية تقوم بإمداد الزناد والصاروخ بالكهرباء وغاز الأرجون» ويحدث هنا بداية تشغيل السلاح وإ مائه 
لمدة تتراوح ما بين 3 إلى < ثواني» والرامي لابد أن يسمع ضوضاء حركة الجيرسكوب. 

- يتدفق غاز الارجون إلى باحث الصاروخ حيث يقوم بتبريده ویخرج الغاز من صمام العادم. 

- يتحسس الباحث الهدف بمتابعة الاشعة نحت الحمراء الصادرة من الهمدف. 

الأول: السلاح يكون نشيطا ويشير إلى الهدف. 

الثانی: الأشعة تحت الحمراء الصادرة من ادف يجب أن تكون قوية با فيه الكفاية لتنشيط دوائر مؤشرات 
اكتساب اطدف. 

- إذا الجيرسكوب ۸ يتم مریره فان النغمة ستزيد وتنقص فيتم بعد ذلك ضغط وتثبيت مفتاح حرير 


- يتم تشغيل مفتاح تحرير العين الباحثة عبر ضغطه وتثبيته حتى يتمكن الباحث من تتبع ادف وتظهر 


المؤشرات إشارات صوتية تشير إلى التوازن ويواصل الرامى تعقب اهدف. 
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- بعد الضغط على مفتاح التحریر عادة ما تکون النغمة أكثر وضوحا وثباتا وعندما تکون النغمة آکثر 
وضوحا تدل على أن الباحث اکتسب الاشعة تحت الحمراء من ادف وأنه یتبع ادف وأقفل عليه وفي 
حال اختفت النعمة يتم اطلاق مفتاح التحریر ووصع ادف ف دائرة المسافة والرجوع إلى الوضع الا نوم 
حت يتم اکتساب ادف ویتم الضغط على مفتاح لتحریر مرة آخری دون اللجوء إلى فك البطارية. 


- خذ واحدة من صور التسدید التالية: 
یناه ام لیم 
التسدید على ادف القبل أو الدبر. 


الاك ای السار 
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إذا ادف قادم من الجهة الیسری فنضعه في دائرة ن) في الیسار وإذا الروحية شکلها مقابل مقبلة أو مديرة 


فإننا نضعها في دائرة ن) في الیسار. 
وإذا كان ادف طائرة مقبلة أو مدبرة فاننا نضعها في دائرة (1 في الوسط. 
وإذا كان احدف طائرة أو مروحية قادمة من جهة اليمين فاننا نضعها في دائرة ل[ في الیمین. 


- يتم الضغط على الزناد مع تثبيت مفتاح التحرير مع الاستمرار في تتبع احدف حتى يخرج الصاروخ: 
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يؤدي الضغط على الزناد إلى اشتعال محرك الاطلاق ويبدأ الصاروخ في الانطلاق من الانبوب وینفث محرك 


الاطلاق الغازات من خلال فوهة ذات زوایا صغيرة تؤدي إلى دفع الصاروخ إلى الأمام لینفصل عن الانبوب. 
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- ینفصل مرك الاطلاق من الصاروخ عندما يقطع كباس الانفصال السامیر الاربعة التي تثبت محرك الاطلاق 
في الصاروخ. 

- يتم تعمير الرأس الحربي إذ تعمر كبسولة الرأس الحربي بعد ثانية من بدء جهاز توقیت کبسولة الاشعال وف 
نفس الوقت يبدأ دوران الوقت التدميري. 

- يستمر الصاروخ بتتبع الهدف وإدخال التغييرات في اتحاهه حتى يتمكن من تصحيح مساره إلى الارتطام به 
وتدميره. 


- أزل البطارية بعد الرماية خلال ثلائة دقاتق ي لا یتضرر وعاء البطارية ولا الزناد بحرارة البطارية العالية: 





- يتم إبعاد البطارية بعد اخراجها فان غاز الارجون یعتص الا کستتکن كينا آنه حرق الجسم عند ملامسته. 
یظهر في الصورة طريقة إخراج البطارية وکونما تخرج عکس عقارب الساعة وکذلك هو مذکور في الذکرات 
التعليمية وعندما تقارنا بأشرطة الفیدیو عن الصاروخ جحد أن تركيب البطارية یکون عکس عقارب الساعة 
و نزعها یکون با جاه عقارب الساعة. 

- يتم فصل کیبل جهاز غییز الطائرات. 

- آخرج الزناد بعد الرمي: 

ویتم عبر الخطوات التالية: 


1. امسك انبوبة الاطلاق بالید الیمنی. 
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2. بالید الیسری اسحب حابس مجموعة الابرة إلى الأمام حت تحرر ثم قم بالضغط على مجموعة القبض 
إلى أسفل ضغطا خفیفا ليتم أخذ امحابس. 

3. أمسك المقبض من الأمام باليد الیسری واسحبه بلطف إلى آعلی عندما يجتاز القبض الموصلات 
ادفع إلى الأمام باستخدام اليد الیمنی لفصله عن السامیر الخلفية والمقبض الآن لم يعد مرتبطا 
بالأنبوب فاطرح الانبوب المستهلك جانبا. 


® ذراع القفل 





إصابة صاروخ ستينجر لطائرة عمودية: 
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وبالتقریب : 


س 
” 
3 
i‏ 


ولا كان صاروخ ستینجر يحتوي على رأس حربي بوزن 3 كيلو غرام يفوق وزنه وزن غالب صواریخ الکتف 


قصيرة الدی كان الأثر الذي يلحق المهدف من التدفير اکر من غيره من الصواريخ, وهذه صور لطائرة 
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عمودية اسا صاروخ ستینجر : 














معزز الانطلاق (محرك الدفع الاول) ینفصل عن الصاروخ عجرد خروجه من الانبوب: 





عملية إطلاق بصاروخ ستینجر: 
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وقي مقدمة الأنبوب غطاء بلاستيكي شفاف لحماية العين الباحثة وعجرد انطلاق الصاروخ فانه یخترق هذا 
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قبل الاطلاق بعد الاطلاق 





وهذه عدسة ستینجر مشاجة لعين السام: 





الأعطال 
أنواع الأعطال ثلاثة وهي : 


الأول: الرماية المتأخرة: وعادة ما تحدث من الوصلات الكهربائية التق تشغل القذوف ويستغرق التأخير من 


ثانية إلى عدة دقائق وعند حدوث مثل هذا الأمر يجب اتباع الآن : 
أ. الاستمرار في متابعة المدف من 3-3 ثوان. 
ب.إذا لم ينطلق الصاروخ خلال هذه الفترة فما عليك إلا أن ترفع يدك من مفتاح الاطلاق وتنزع 
البطارية. 
الثاني: الرمي الکاذب: وهو الفشل التام في الرماية وعند حدوث رمي كاذب اتبع الخطوات التالية: 


آ. انزع البطارية. 
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ب. الانتظار من 30 دقيقة إلى ساعتین حت تبرد البطارية. 
ت.ضع السلاح على حجر أو خوذة بزاوية ()2 درجة وضع عليه علامة للتعرف عليه من قبل قسم 
ال متفجرات . 

ث. السافة التي يوضع السلاح الكاذب (400 أو 1200) قدم. 

ح. يجب أن يكون الصاروخ تحت الحراسة. 

الصاروخ عند هذا الحد ونطبق عليه الفقرات الخاصة بالرمي الكاذب. 
قواعد الاشتباك 
مصطلحات الاشتباك: 
نقطة تدشيط السلاح: وهي النقطة التي يقترب فيها ادف بدرجة كافية لتنشيط السلاح وهذه النقطة 
تتحدد حسب الدی الأقصى للسلاح بالإضافة للمسافة التي سيقطعها امدف بابحاهك بينما يحمي 
السلاح. 


منطقة الاشتباك: 


وهی المنطقة التي يكون فيها المدف داخل نطاق رماية سلاح ستينجر ويمكن اصابته. 
منطقة وقف الرماية المؤقتة: 


إذا ترکت ادف يقترب منك اقترابا شديدا فإنك لن تستطيع أن ترمى عليه لأن القذيفة لن تتحرك بسرعة 
كافية لاصابته» ولنع حدوث ذلك يتم تحديد نقطة لایقاف الرمي إنك لن تستطیع تدمیر ادف ذا ما 


a 








منطقة عبور الحمدف: 


هى النطقة التق یصل عندها امدف إلى آقرب مکان من الرامی» بالنسبة مدف قادم ستکون هذه النطقة 
رأسية تماما إن نقطة عبور ادف هی منطقة تصويرية زاویتها قائمة من الرامی إلى خط سير احدف وق كلا 
الحالتين هى النقطة الق يعبر عندها ادف حالق امجوم والانسحاب. 


نقطة استتناف الرمي: 

هي المنطقة التي يترك عندها ادف منطقة النیران ویصبح مرة آخری في منطقة الاشتباك. 

نقطة إيقاف الرمي: وهي عثل الفرصة الأخيرة لك لاطلاق الصاروخ واصابة ادف ولذا ما رمیت على 
ادف خلف هذه النقطة فلن تستطیع اعتراض امحدف. 

تذکر : 

-أن ادف لا یتوقف عند نقطة الاشتباك في انتظار ان تتخذ قرارك إنه يواصل الحركة ویجب أن تکون سریعا 


- عندما تکون الطائرة شديدة الاقتراب منك فیجب أن توقف الرماية موقتا. 


- عندما یصل ادف إلى آقرب نقطة منك فانه يتحول من هدف مقبل إلى هدف مدبر منسحب هذا 


- ادا ما رمیت بعد ر المحدف من مدی الصاروخ أي خلف نقطة ایقاف الرمی النهائی فان لصاروخ لن 
یستطیع الوصول ال المحدف وتذميره. 
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قواعد الاشتباك مع الطائرات اطروحية: 
أولا: يحب أن تقوم بالتنشيط عندما یز بصریا أن ادف معاد. 
ثانیا: بعد التنشیط نتابع امدف من حلقة الدی. 


ثالثا: يجب أن ترمی على الطاثرات الروحية عندما تسمع نغمة الاشعة تحت الحمراء وتضغط على مفتاح 
التحریر . 


تذکر بالنسبة للطاثرة اطروحية بمكنك إطلاق الصاروخ بمجرد إحراز نغمة الاشعة تحت الحمراء. 


رابعا: لكل الطاثرات العمودية القبلة والمدبرة (النسحبة) ضع ادف في الشبکة الیسری عند تسدید السلاح 
ويمكنك استخدام الشبكة الیمنی آیضا ولکن لا تضع الروحية ‏ الشبکة الوسطی. 


وبسبب خصائص الصاروخ فان لديك أفضل الفرص لاصابة الروحية في الشبکة الیسری. 


خامسا: لا تمتم عنطقة إيقاف الرمي المؤقت استقناف الرمي على الطائرات الروحية ذلك لأن اطروحية لیس 


سادسا: عليك إيقاف الرمی نحائيا على ادف عندما لا تسمع نغمة الاشعة تحت الحمراء» وإذا كنت تسمع 
النغمة من الطائرة اطروحية فيمكنك الرمی علیها. 


تذکر بالنسبة للطاثرات الروحية فان منطقة إيقاف الرمي تبداً عندما يفقد الرامي نغمة الاشعة تحت الحمراء. 


هناك قاعدة آخری للاشتباك مع كل الطائرات اطروحية والنفائة وهي: 


تنش طا السلاح لأي طائرة بغض النظر عن نوعها حتى قبل تمييزها إذا كان هناك احتمال کدید. 
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عندما تصبح الطاثرة في منطقة دفاعك عليك بتنشیط السلاح فورا وإذا ما تأكدت من أا طاثرة معادية 
بمكنك أن ترمی علیها قبل وصلها على منطقة دفاعك. 


قواعد الاشتباك مع طاثرة نفاثة: 

بالنسبة للطائرات النفائة توجد مجموعتان من القواعد: 
اجموعة الأولى: الطائرات القبلة مباشرة. 

اجحموعة الثانیة: الطائرات العابرة. 


بعد العبور توجد مجموعة واحدة من القواعد لكل الطائرات النسحبة ولتطبیق قواعد الطائرات النفائة هناك 


أولا: عليك تصنیف الطائرة حسب نوعها وعجرد أن تحدد ادف امتمل ضمن فئة الطاثرات النفائة عليك 


ل ابحاه طيراها. 


2 





وعکن تحديد اتحاه الطيران عبر تحديد ما هو المتحرك منك في وضعية الرمي هل الذراعان ام الجسم؟ فان 
كانت الذراعان فال هدف مقبل» وان كان الجسم فال هدف عابر كما سبق في مناطق العمل. 
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ثانيا: يجب عليك أن تحدد ما إذا كان ادف منسحبا ولتحدید ذلك يجب عليك تقدیر مسار الطیران 
والنقطة التق يكون عندها مسار الطيران في زاوية قائمة 90 درجة من موقعك. 

إذا تخطى ادف تلك النقطة فإنه يصبح هدفا منسحبا أما إذا م يصل بعد إلى نقطة العبود فإنه يكون إما 
مقبلا أو عابرا. 

ثالثا: بعد تحديد ما سبق بالنسبة للطائرة النفاثة تنشط السلاح بمجرد أن تكون حددت آفا هدف معاد 
في الطائرة النفاثة المقبلة عندما يملا لمدف خمس حلقة المدى (إن الفتحة الموجودة في أسفل حلقة المدى تمثل 
مس عرض حلق الدی إذن فان ادف يبدو أصغر قليلا من فتحة حلقة المدى وعليه يمكن أن ترمى في 
هذه الحالة). 

ستحاول الرمى على النفائة حتى تصل إلى نقطة إيقاف الرمى المؤقت وبمجرد أن تصل إلى هذه النقطة يحب 





إن نقطة إيقاف الرمى بالنسبة للنفاثات وهی حلقة مدى كاملة (أي عندما تملا الطائرة الحلقة بأكملها) 


عندما تصل الطائرة نقطة العبور تصبح هدفا منسحبا وقي هذه الحالة نطبق عليها قواعد الطائرة النفاثة 
المنسحبة. 
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إن قاعدة التنشيط بالنسبة للطائرات النفاثة العابرة تعتمد على حساب الرمی آکثر من اعتمادها على احجم 


في حلقة المدى. 


ولاستخدام قاعدة حساب الرمى للأهداف العابرة فإنك تستخدم الحافة اليسرى من السدادة والحافة اليمى 


من حلقة المدى أو النقطة ب. 
استخدم دائما تلك النقاط إنك لو حاولت أن تقيس الأخرى للسدادة فإن القاعدة لن تطبق. 
إن قاعدة حساب الرمي تنص على وجوب التنشیط عندما يتحرك اهدقف ن النقاط من انميت إلى اتسار 


أو العکس ف أقل من ثانية واحدة. 





دائرة مدى 2/ أداثئرة مدی 4 ادائرة مدی 5/اثئرة فدى 


مثلا إذا كان لديك نفاثة عابرة من اليسار إلى اليمين فأنت تتابع ادف على النقطة أ » فتبداً بتحريك 
السلاح ثم تنطق العدد (1001) وبمجرد أن تنتهي من نطق الرقم يكون الهدف قد تعدى النقطة ب وعند 
ذلك عکنك التنشیط. 





مثال آخر: 
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للنقطة ب ماذا تفعل؟ 

ارجع للنقطة أ مرة أخرى وتابع ثم انطق الرقم مرة أخرى واستمر في النطق حت يصل إلى النقطة ب في خلال 
ثانية واحدة EI‏ السلاح. 

ولو قلنا أن لديك هدف عابر من اليمين إلى اليسار تابع من النقطة ب ثم انطق الرقم (1001) وبمجرد 
انتهائك من نطق الرقم يكون ادف عند النقطة أ عليك بالتنشيط الآن. 

بمكنك أن تحسب من المقدمة أو المؤخرة ولكن عليك استخدام نفس الطرف في كلتا النقطتين أثناء التمرين 
على المتابعة سيتضح لك أي الطرفين أسهل للاستعمال بعد الانتهاء من التنشيط مباشرة يجب أن تقرر مق 
أن منطقة الاشتباك بالنسبة للطائرات النفاثة تتجه نحو نقطة العبور وعند العبور يجب قياس ادف في حلقة 
المدى» فإذا كان احدف أكبر من حلقة المدى عليك إيقاف الرمى مؤقتا. 

أما إذا وجدت ادف أصغر من حجم حلقة المدى واصل الاشتباك باستخدام قاعدة الطائرات النفاثة 
النسحبة. 

والآن ننتقل إلى قواعد الطائرات النفاثة النسحبة » بعد تخطى الطائرات النفاثة العابرة لنقطة العبور تنطبق 
علیها قواعد الطائرات النفاثة النسحبة. 

استقداف الرمی على الطائرات النفاثة النسحبة هی عند ملء حلقة الدی کاملة عندما یکون ادف آصغر 
من حلق مدی کاملة یکون قد دخل منطقة الاشتباك عکنك استعناف الرمی آما عندما یصل ادف إلى 


كاملة وتنتهی عند نقطة إيقاف الرمی غائیا عندما یلا ادف نصف الحلقة. 
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وهناك قاعدة اشتباك خاصة في حال كان هناك طائرة في طریقها إلى منطقتك الدفاعية ولم یتمکن الطاقم من 
تحدد هوية ادف ففي هذه الحالة واحتیاطا لکسب الوقت يجب أن تنشط السلاح فورا. 

من الأفضل ان تخسر بطارية ولا تتأخر عن الاشتباك مع طاثرة معادية لأن الوقت لا یتوفر لتسخین السلاح 
إذا ما انتظرت تمييز الهدف. 





تاريخ الانتاج: في الثمانینات ودخل الخدمة 777 1. 
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الوزن: 14 کغ. 

الطول: 1.4 متر. 

القطر: 13 سم. 

اطدی: 300 - 7000 متر. 

وزن الرأس الحربي: .() كغ ووزن المادة التفجرة (40 غرام. 


السرعة: 3.3 ماخ ویعد بذلك الصاروخ الأسرع في العام في فئة الصواریخ قصيرة الدی ويقوي قدرته على 
اعتراض الطائرات السريعة» وكذلك يقلل الوقت لاتخاذ أي إجراء فعال ضد الليزر. 


التوجيه: بالليزر. 
نسبة الإصابة: 095⁄. 


صور إصابة طائرة عمودية بهذا الصاروخ من شاشة التوجيه التلفزيوتي للصاروخ: 




















ومن السیارة: 
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يحتوي على ثلاث رماح في مقدمته طول الواحد منها ()4 سم وقطره 2 ملم» هي عبارة عن لائة صواریخ 
مصغره تنفصل عن الصاروخ الام عند اقترابه من ادف وتؤدي حركة دورانية حول نفسها للمرواغة 3 تقوم 
بوظيفة اختراق ادف و تفجیره) و تتصمن المادة المتفجرة ۳ مؤخر للتفجیر من أجل إعطائها الفرصة لزيادة 


الاختراق في الهدف. 
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فیمکن اطلاقه على العربات والدرعات كذلك لکونه غير حراري ولا يتأثر بالأشعة الق تعکسها الارض. 





الصاروخ السويدي 70 14135 
الوزن العام: / © کغ. 

الطول: 1.32 متر. 

القطر : 1006 ملم. 

الدی: 250 متر - 8000 متر. 
السرعة: 1.6 ماخ. 

التوجیه: ليزري. 

الارتفاع: ()()()2 متر. 


نسبة الاصابة: 093/. 
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غطاء على الأنبوب یزول مخروح الصاروخ: 
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إصابة طاثرة عمودية بالصاروخ: 





الصاروخ الصيني ۲۱۱-6۰ 


وما ینقل هنا منقول من المذكرة التي جمعها الاخوة عن هذا الصاروخ 
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اطدی: 6000 متر. 

المدى الأدن: 500 متر. 

المدى الأقصى المنحدر " الامامي المائل": 5500 م. 
الارتفاع: 5900 متر. 

ارتفاع الاعتراض الأدن: 15 متر. 

ارتفاع الاعتراض الأقصى: 4000 م. 

احتمالية تدمير احدف من الرمية الأولى أكبر أو تساوي ()/90. 
الطول: 1/ مم. 

وزن الصاروخ: 10.77 كغ. 

الوزن الكلي للنظام: 17 كغ. 

السرعة القصوی: ()()6 م/ث. 


زمن الاستجابة للإطلاق منذ تفعيل منبع التغذية الارضي الى إطلاق الصاروخ 5 ثواني او أقل. 


البطارية تحوي غاز الارغون النقي للتبريد. 
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هذا النظام مصمم للاعتراض وجها لوجه شريطة الرؤية البصرية والحجوم لاعتراض الأهداف المقبلة» والاهداف 


المدبر بالطاردة على مؤخرة الهدف» وتصمیمه الاساس للاعتراض وجها لوجه. 

له القدرة على مهاجمة الأهداف من جميع الجوانب» ونسبة الاصابة من أول رمية تتجاوز (70 0. 

قادر على اعتراض القاتلات بأنواعها: القاتلات » القاذفات » الحوامات. 

سهل الاستخدام بوضعي الاطلاق "يدوي وآلي" وهو من فئة أطلق وأنس. 

يتميز بقدرات تقنية مضادة للتشویش, مقاوم لتداخل الخلفية السماوية» وخلفيات الاجسام الأرضية (لمعان 
أرضي» زجاج النوافذ» الأشعة تحت الحمراء المنعكسة عن السطحات, المداخن التي تصدر الغازات» المنشآت 


الصناعية المرتفعة) وهو من الجيل الثالث مجهز بباحث رقمى عن الأشعة تحت الحمراء قوي المقاومة 
للإجراءات الدفاعية المضادة وتشويشات الأشعة تحت الحمراء المنبعثة من البيئة المحيطة (المشاعل الحرارية 


5 انعكاسات حرارة الأشعة الصادرة عن الشمس» ومصادر التشويش الحراري الأرضية). 
مضاد للأشراك الخداعية (المشاعل الحرارية) . 

مضاد للتشويش المتغير للأشعة تحت الحمراء. 

ويعد الأكثر تطورا في فئة صواريخ أرض جوء المعروضة ني السوق العا مي. 


ويتضمن بحویف الأنف الحرمي للصاروخ أربعة بواحث حرارية عن الأشعة تحت الحمراء فتبحث الرؤوس في 
جال قبة ()36 درجة. 





تبحث الرژوس الباحثة فى مجال ثبة 360 
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نظام التوجیه: بالاشعة تحت الحمراء والأشعة فوق البنفسجية» رأس باحث ملون مزدوج عسح بشکل الوردة. 
دقة التوجیه: 

ضد الحوامات منفخضة السرعة أكبر أو تساوي 095 (ضمن قطر 1.5 م). 

ضد النفاثات عالية السرعة: آکبر أو تساوي 95 70 (ضمن منطقة محددة). 


يخدم في الجيش الصيني وق البیرو والسودان وکمبودیا ومالیزیا. 





آلية التسدید الميکانيکي 
الصاروخ في آنبوب السدادة حامل جهاز | الشعيرة 
الاطلاق ظ MIT‏ الحلتب: التصویب البصري الأمامية 
الغطاء الأمامي 
من الفایبر 


الغطاء الخلة 13 قة مو 
عيبي | علبة توصيل الطاقة المجهار الصّوتي آلية الاطلاق الميكانيكي عتلة تشغيل وحدة الطاقة الأرضية/جهاز 
mey‏ لمحرك الصاروخ "بل الصّوت" "مجموعة الزناد" ]۷ ] وحدة الطاقة إمداد الغاز (6)51©) 


مكونات الصاروخ (التوجیه. الصاعق» الرأس الحري, احرك): 


"المعزز الصاروخي» قسم المحرك الصاروخي قسم التوجیه 





زعانف العوازن الصاعق و الرأس الحربي ‏ آسطح التوجیه 


a02 











یتکون قسم التوجیه من الرأس عن الاشعة تحت الحمراء +11 وقسم التحکم ويودي التوجیه وظائف توجیه 
الصاروخ. 

يلتقط الباحث عن الاشعة تحت الحمراء )ءءء +11 طاقة الاشعاع تحت الحمراء الصادرة من الأهداف 
ويقيس إشارة خصائص الحركة للهدف لتشكيل الإشارة الملتقطة لتقوم دائرة قسم التحكم بتحويل الإشارة 
الملتقطة إلى شارة تحكم بأذرع أسطح التوجيه "إشارة الانعطاف" لضبط اتحاه أسطح التوجيه لمطاردة 
الحدف, التحكم بطيران الصاروخ نحو الهدف وفق البيانات الواردة إليه "معطیات الهدف". 





قسم الصاعق / الرأس الحري: 

يتكون من صمام الصعق والرأس الحربي والوظيفة الأساسية للصمام هي إرسال إشارة الاشعال "الصعق" 
للرأس الحربي عندما يضرب الصاروخ الهدف مباشرة مسببا احتراقه ثم انفجاره بفعل الشظايا الناجمة عن 
انفجار الرأس الحربى والضغط الزائد لموجة الصدمة الأولى الق ولدها انفجار الرأس الحربى وما يستتبعه من 


ارتفاع حرارة المعدن والتي تشعل مكونات الطائرة. 





_ ( الشكل ٩ - ١‏ ) قسم الصاعق والرأس الحربي - 


قسم احرك: 
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یتکون امحرك من قسمین آوشما محرك الاطلاق الابتدائي " العزز الصاروخی- 005061 " مع مشعل 
التأخیر الزمني "15111661 ۵12۲( " وانیهما احرك الرئیس وامحرك الرئیس مزدوج الدفع " الراحل" وهو 
حرك يعمل بالوقود الصلب دو حجرة احتراق واحدة. 





فوهة المعزز الصاروخي 


- ( الشكل ۱۰-۱ ) فوهة المعزز الصاروخي 13005167 الذي يدفع الصاروخ خارج الأنبوب حتى ۳۰ م- 





- ( الشكل ۱۱-۱ ) المحرك الصاروخي الرئيس الذي يتابع دفع الصاروخ للسرعة القصوى - 


تسلسل عملية التشغيل الأساسية كالتالي : 
ينطلق الصاروخ من الانبوب بمحرك الاطلاق الابتدائي العزز الصاروخي ليصل الصاروخ إلى السرعة 


هم 


الطلوبة ومعدل الدوران الطلوب لمغادرة آنبوب الاطلاق ثم يتولى مشعل التأخير الزمنی إشعال احرك الرئیس 
بعد بحاوزه مسافة الامان الخصصة لحماية الرامی وهی ()3 متر. 


یتسارع لصاروخ لیصل إلى سرعة الطیران احددة له مسبقا عن طریق محرك الدفع الرئیس وحینئد تزداد سرعة 
طيران الصاروخ شيئا فشيئا بواسطة مرحلة الدفع الثانية حتى يتم إنماء عمل احرك الرئیس. 


آلية الاطلاق: 
تتألف من الکونات ايكلية "الشاسیة" والدواثر الالكترونية والتي تؤدي وظيفة مداد الطاقة لتجهیزات متن 


الصاروخ وتشعل دوران اجيرسكوب و (شارة حلیل التأمین ۱ نحرير القفل" و تنفیل خطوات الاطلاق التحضيرية 
ثم تتابع الاطلاق للصاروخ الذي سینطلق بضغط الرامي للزناد. آلية الاطلاق "مجموعة الزناد'. 
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موقع الضوء الأحمر 
لعدم التقاط الهدف 


مزفه الضوء الأخضر 
لالتقاط الهدف 







هذا الزر لم 
پذکر في الدلیل ! 


) ٠١-۲ الشکل‎ ( - 


- الزر لم یذکر في الدلیل . وهناك زر ممائل في الصاروخین الروسین 132-3ع511 5۸-14 ٩0۳6122‏ ۸-7 ویستخدم 


لالغاء عملية التسدید اليدوي للزناد 


محور تمفصل غطاء التماسات تماسات التوصیل الکه بائية 
مع أنبوب الإطلاق الكهربائية المتحرك وعددها 30 تمامساً 


ده | 5ه 






الإطلاق بالأنبوب القاذف 





“م 


۳ ۲۹۵ 
للإطلاق اليدوي 


التغذية الأرضية / جهاز امداد الغاز : 


یزود بتغذية (+ 20 فولت» + 5 فولت) لتجهیزات متن الصاروخ وبضغط عال من غاز الارغون النقي 


الستهلکات مستهلك قابل للاستبدال" جهاز الامداد بالطاقة الأرضية / وحدة امداد الغاز. 
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التماسات الکهربائية آنبوب توصیل غاز الآرغون 
4-5-6 1-2 النقي للرژوس الباحفة 





ی بت هو 
فى السجویف 





- ( الشکل ۱-۱ ) جهاز الامداد بالطاقة الأرضية / وحدة امداد الغاز - 


مخلب ارتکاز محور لقب تمریر غاز التبرید قفل تثبیت جهاز 
مجموعة الزناد للرؤوس الباحثة (مداد الطاقة والغاز 










التماسات الکه بائية 
تتصل بجهاز إمداد 
الطاقة والغاز الأرضي 


تماسات مجموعة الزناد خاضن "مقبس" جهاز !مداد 
في آنبوب الاطلاق الطاقة الکهربائية والغاز الأرضي 


- ( الشکل ۱۵-۱ ) یوضح العماسات الکهربائية في أنبوب القاذف وتجویف جهاز إمداد الطاقة/إمداد الغاز - 


صندوق النظام الصاروخي: 

يوفر الصندوق مکانا جیدا لتخزین ونقل الصاروخ لضمان سلامته وأدائه وهناك خمسة آنواع من الصنادیق: 
الصندوق رقم (1) يحتوي صاروخین مع آنبوب إطلاق وآربع بطاریات أرضية. 

لصندوق رقم (2) يحتوي على آلية إطلاق واحدة مع جعبة "حقيبة" ونظارات واقية لعين الرامي. 


الصندوق رقم (3) يحتوي على جهاز التسدید البصري "منظار". 
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الصندوق رقم (4) يحتوي آدوات وقطع غیار الصاروخ- الانبوب. 


الصندوق رقم (5) يحتوي على قطع غیار لالية الاطلاق "مجموعة الزناد". 








الاستعدادات القتالية: 
تشمل الاستعدادات القتالية على تحضيرات قبل المعركة» وإجراءات الاطلاق وطیران الصاروخ. 
آولا: التحضیرات القتالية قبل المعركة: 


التحضیرات القتالية قبل المعركة مکونة من اجراءات تحول النظومة من حالة التخزین إلى حالة السیر 
وإجراءات التحول من حالة المسير إلى الحالة القتالية. 


1.التحول من حالة التخزین إلى حالة المسير يتم وفق اخطوات التالية: 


أ.انزع الختم الرصاصي وافتح الصندوق. 
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ب. دور علبة الوثائق ف الصندوق واستخرج قائمة الموجودات والأوراق المتعلقة بالصندوق» و تفحصها ماما 
ج. استخرج الصاروخ المضمن في الانبوب واستخرج البطارية وثبتها في مکانما في الانبوب واحمل القاذف من 
حزام الحمل على الكتف الايسر واجعل رأسه منحدرا باتجاه الأسفل. 

د. انزع الختم الرصاصي وافتح الصندوق رقم (2). 

ه. استخرج آلية الاطلاق مع الجعبة ونظارات حماية العينين عدد 1 واستخرج البطارية من الصندوق رقم 
(1) وضعهم في الجعة واحملهم على الكتف الأبمن بانحدار للأسفل. 

و. استخرج جهاز التصويب البصري والجعبة من الصندوق رقم (3) وضع جهاز التصويب البصري في الجعبة 
واملهم على الكتف الأيسر بانحدار نحو اليمين. 

الملاحظتان السابقتان زه و( ف حال وجود جهاز التصویب البصري 2 الصاروخ -يباع حسب طلب 
اطشتري-. 

الخطوة (ه) عکن أن تحمل إذا لم يكن هناك جهاز تصویب بصري. 

ف حالة الس يبحمل الرامى ا لجعبة الحاوية على آلية الاطلاق ونظارات الحماية وه حده البطارية الاحتياطى 


على الكتف الأمن مع ميل باحاه اليسار» وحمل الصاروخ ي الانبوب موصولا إليه وحدة البطارية علی 
الكتف الايسر مع ميلان باتحاه اليمين» ورأس الصاروخ في الانبوب موجه نحو الأسفل. 
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2. التحول من وضع المسير إلى القتال: 

إجراءات الانتقال من وضع المسير إلى وضع القتال هي کالتالي: 

أ. یجنو الرامي ويثني إحدى رجلیه (یربض أو يجلس القرفصاء) ویقرب الصاروخ ضمن آنبوبه مع البطارية إلى 
ا 

ب. تناول آلية الاطلاق (مجموعة الزناد) من الحفظة أو السترة وقم بتوصيلها إلى آنبوب الصاروخ. 


ج. انزع الاغطية الأمامية واخلفية بتدویر الغطاء عکس عقارب الساعة والخلفية لأنبوب الصاروخ. 


۳ م 


۳ ۷ 
ء الغكفل ١‏ 


1 
7 و 


. 
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د. آخرج جهاز التصویب البصري من الحقيبة وصله بأنبوب الاطلاق افتح الغطاء الأمامي لجهاز التصویب 
البصري وتحقق من الحاجة لفلتر العدسة العينية نتيجة للخلفية (الخلفية: السماء والغیوم بآنواعها والأرض 


هھ . احمل السلاح على کتفك. 


و. صوب نحو الحدف من خلال جهاز التسديد البصري (المنظار). 


ملاحظتان : 
الا جراءات السابقة تطبق عند استخدام منظار التصویب البصري. 


عند عدم توفر النظار استخدم جهاز التسدید الميكانيكي (ارفع السدادة اخلفية والشعيرة الامامیة) والوجه 


الامامی اموجودون علی آنبوب الاطلاق . 





اجراءات الاطلاق اليدوي: 
أ. سدد نحو الهمدف من خلال المنظار أو آلية التسديد الميكانيكي. 


ب. إل حدت وعثرت علی هدف آدر مفتاح تفعیل البطارية تبعا لاجحاه سهم تنشيط الجهاز. 
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ج. بعد التقاط الرأس الباحث للهدف ستظهر إشارة ضوئية ثابتة (تضيء شك مستمر ومتواصل) 8 


منظار التصويب البصري وتسمع إشارة صوتية من سماعة آنبوب الاطلاق (تكون مرتفعة ومتصلة). 


د. اضغط على زناد الاطلاق إلى الوضعية الاول حينما يدخل ادف منطقة الاطلاق حینقذ سيلغى القفل 
الالکترون للرأس الباحث ويشرع في متابعة امدف بثبات. 


ملاحظة: تمرن على تحسس وضعيتي الاطلاق للزناد قبل ترکیب مجموعة الزناد إلى أنبوب الاطلاق. 





eT 
للإطلاق اليدوي‎ 


- الشکل ( ۲- 5 ) » نصف ضغطة للزناد للإطلاق اليدوي - 


ه. تبعا لنوع الهدف وسرعته وارتفاعه واتحاه مساره (يمين » يسار) مسار مختصر أو متقاطع والمدى الافقي 


المائل للهدف اضبط الارتفاع المطابق / موجه السمت وفقا لمعطيات المهدف. 


و. اضغط زناد الاطلاق إلى الوضعية الثانية لينطلق الصاروخ. 
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ز. بعد الاطلاق على الرامی الانتقال إلى ملجاً أو مکان ساتر له ذا كانت آعداد الطائرات العادية كبيرة 
وعلی الرامی أن يحضر للإطلاق التالي. 


خطوات الاطلاق الالى: 
ب. إن حدث وان عثرت على هدف دور عتلة تفعيل البطارية تبعا لابحاه سهم التنشيط. 


ج. ستظهر إشارة ضوئية ثابتة في منظار التصويب البصري بعد التقاط الرأس الباحث للهدف» وستظهر 
إشارة صوتية من سماعة الانبوب. 

د. عندما يدخل الحدف منطقة الاطلاق اضغط الزناد دفعة واحدة وبسرعة إلى وضعية الاطلاق الثانية 
(الاطلاق الالي). 

ه. ينطلق الصاروخ في حال التقط الرأس الباحث الهدف بشكل واضح وجلی؛ فيتحرر الرأس الباحث 
شكل تلقائي ليضبط معيار الارتفاع والسمت خلال ثانية واحدة من التقاطه الهدف » فإذا كانت السرعة 


الزاوية: 


سينطلق الصاروخ بصورة تلقائية وهي تعني إذا كانت السرعة الزاوية الدوران حول احور في اجال من درجة 
واحدة في الثانية إلى عشر درجات في الثانية» انطلق الصاروخ محافظا على اتزانه بفيزيائية كفيزيائية دوران 


الرصاصة حول محورها لتحافظ على اتزاتما ومسارها. 
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طيران الصاروخ 
تفعل بطارية الصاروخ الداخلية بعد اعطاء آلية الاطلاق لأمر الاطلاق وبعدها تتحول التغذية الکهربائية 
للصاروخ من البطارية الأرضية إلى البطارية الداخلية الجوية بعد (0.() /ث) هنا يتم تشغیل الصاعق, ثم تفتح 
عبوة الغاز احمولة على الصاروخ بعد (0.15 ثانیة) ویسقط مسمار قفل الصاروخ بعد (0.15 ثانية) 
آخری» یشتعل مرك الاقلاع ويبدأ الصاروخ بالحركة للأمام» وأثناء ذلك يبدأ الصاروخ بالدوران داخل آنبوب 
الاطلاق تحت تأثير تيار احرك النافث المائل على مور الصاروخ. 
وحینما یصبح عزم احرك الزائد آکبر أو يساوي 33 ویدوم اکثر من (؟ ملي ثانية) تتولد إشارة مرجعية 
لساعة الصاعق وتبداً الدارة الالكترونية للصاعق بحساب الوقت. 
یتحرك الصاروخ في الانبوب (3.() وحتی 0.085 جزء من الثانیة) تکون السرعة الابتدائية حوالي (()3 مترا 
بالثانیة) ومعدل دوران (20 داث) عند مغادرة الانبوب عندما ينطلق الصاروخ خارجا من فوهة آنبوب 
الاطلاق تکون جنیحات الذیل ملتصقة به» ويطير طسافة آمان تقدر ب (8 آمتار) تحت تأثير عزم الاطلاق 
قبل اشتعال الرحلة الأولى من محرك المسير. 
يخرر الصاعق آلية الأمان للمرحلة الأولى عند اشتعال محرك المسير ويحرر آلية الأمان للمرحلة الثانية عندما 
يطير الصاروخ لزمن قدره 1.6 ثانية وبعد 0.03 ثانية أخرى تشحن دارة الصعق حيث يوضع المفجر والعزز 
على استقامة واحدة ويصبح الصاعق جاهزا يقوم الصاعق بتفجير الرأس الحربي حينما يتقابل الصاروخ مع 
الحدف » أما إن أخطأ هدفه » يقوم صاعق التدمير الذاني بتفجير الرأس الحربي وبالتالي تفجير الصاروخ ذاتيا 
بعد انقضاء (16 ثانية) من زمن طيران الصاروخ. 
تتم عملية إرشاد الصاروخ والتحکم بطیرانه من خلال نظام التوجیه وتتلقی الستشعرات الاربعة للرأس 
الباحث إشارة الأشعة تحت الحمراء النابعة من احدف » وتصدر إشارة خرج تتناسب شدقا طردا مع السرعة 
الزاوية لخط رصد ادف ويتناسب طورها مع سمت اشدف. يتم توصیل هذه الاشارة للطیار الآلي للتحکم 
بأسطح التوجیه وتولید قوة التوجیه » يطير الصاروخ إلى هدفه بقانون التوجیه التناسب. 
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حين یهاجم الصاروخ هدفا عالي السرعة يتم تطبیق إشارة انزیاح الأمام 0۷[ على دائرة التوجیه قبل أن 
يضرب الصاروخ الهدف» لجعل نقطة الاستهداف تتقدم لتكون في مقتل ال هدف. 





وهذه إصابة لطائرة حربية في الشام: 
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وهنا إسقاط مروحية في العراق بنفس الصاروخ: 
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وهو النسخة الطورة الأخيرة من صاروخ ۲۱-0 ويحوي على عين باحثة ثنائية بأشعة تحت الحمراء وفوق 


۰ هم 
۰ 
۰ 
۰ ؟ مه 


وله القدرة على مقاومة کل آنواع الاجراءات الضادة للصواریخ قصيرة الدی. 


الوزن : 0 کج. 
القطر : 7/2 ملم. 
المدى الادین: 500 م. 
الارتفاع الأدن: 15 م. 


نسبة الاصابة فيه: ()05/. 


تاريخ الإنتاج ودخول الخدمة: 2003-2002 م. 


وزن الصاروخ: دم کن. 








طول الصاروخ: 2.1 م. 

مدی الصاروخ: ()()8 م -0000 متر. 

ارتفاع الصاروخ الاقصی: 5000 متر. 

سرعة الصاروخ: أكثر من 750 م اث. 

التوجيه: ليزري نصف نشطء مع توجيه الاشعة تحت الحمراء. 
نسبة الاصابة: 7005 


الصاروخ بسبب العزز الصاروخي لا یطلق من الکتف بل من منصب مثل الصاروخ شایرون الكوري 
والیسترالالفرنسي. 


وهذا الصاروخ صنع مکافعا للصاروخ ميسترال: 





وهناك نسخ قبله هي 1-@ و2-(): 
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آما رقم واحد فمواصفاته: 
تاريخ دخول الخدمة: 1994 م. 
وزن الصاروخ: 10.65 کغ. 
وزن المنظومة کاملة: 16.5 کغ. 
احرك: وقود صلب. 

المدى الأقصى: 5000 متر. 
الارتفاع: 4000 متر. 

الارتفاع الادین: 50 متر. 
الطول: 1.44 متر. 

القطر: 1/ ملم. 

الرأس الحربي: 1.42 كغ. 

وزن المواد المتفجرة: 33.() كغ. 
السرعة: 600 م/ث. 
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التفجیر الذاق: 16-14 ث. 
المدى المائل: 5000-500 متر. 
وقت رد فعل السلاح: د ثواي. 
وقت البطارية: ()2 ثانية. 


التوجيه: الاشعة رن الحمراء. 


نسخة موازية لسام 16» وهناك بعض التقارير تشير إلى أنه مشابه إلى ستينجر الأساس. 


البطارية تحوي غاز تبريد للعين الباحثة. 


هناك نسخة مطورة من هذا الصاروخ تدعى ۷۷-11۷1 0) يقال فا تضاهي سام 18 . 


وهناك نسخة محسنة ومطورة وهي :QW-2‏ 





تاریخ الإنتاج ودخول الخدمة: 1998 م. 


الدی: 50 متر -6000 متر. 
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السرعة: أكثر من 600 م/ث. 

القطر: 2/ ملم. 

الطول: 1.59 متر. 

الرأس الحربي: 1.42 كغ. 

وزن الصاروخ: 11.32 كغ. 

وزن المنظومة: 15 کغ. 

الارتفاع: 10 -3500 متر. 

والفرق بينه وبين رقم 1 هو: أن رقم 2 تم تخفيض الحد الأدى من الارتفاع إلى 10 مت وكذا تم تخفيض حد 
رد فعل الصاروخ الى 3 ثواني» وكذا تم زيادة المدى الأقصى الى 06000 متر. 
وهو يشبه بسام 1 الروسي. 

وقد أنتج الصينيون أيضا نماذج: 


.QW4- 0۷711 - 98 


الصاروخ الياباني 91 1۲76 
تاريخ الانتاج في الاصل: 1991 م. 
الوزن: 1.3 1 كغم. 


الطول: 143 سم . 
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القطر : 00 ملم. 

السرعة: 1.9 ماخ. 

التوجیه: الاشعة تحت الحمراء. 
قادر على إهمال الأفخاخ الحرارية. 


مزود بجهاز معرفة الصديق. 


القدرة على الرماية الليلية. 





الصاروخ الكوري جنوبي: 1111011) 

تاريخ دخوله الخدمة: أنتج عام 1995م ودخل الخدمة عام 2005. 
ظروف العمل: ليلي ماري. 

فط العمل: أطلق وانس. 


جهاز التسديد ليلي معزز بجهاز تمييز العدو من الصديق '11"1. 
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بمكنه ربطه لاسلکیا مع جهاز إنذار مبکر. 

سرعة ابتدائية عالية جدا 61111121 [ . 

فئة الاطلاق: مرحلتین. 

الدفع: محركي دفع صاروخيين. 

طول الصاروخ: 108 سم. 

طول آنبوب الاطلاق: 107 سم. 

القطر : ()© ملم. 

الرأس الحربي: شدید الانفجار مع صاعق احتکاکی/ تقاري. 

التوجیه: رأسين باحثین ملونین عن الاشعة تحت الحمراء (یلتقطان صورة ملونة للهدف). 
الوزن: الصاروخ 14 کغء آنبوب الاطلاق 19 كغ. 

وزن الراس الحربي: 2.3 کغ. 

المدى الأقصى الفعال: 7/000 م. 

الارتفاع الاقصی الفعال: 3000 م. 

السرعة القصوی للصاروخ: 2.1 ماك (2.1 مرة ضعف سرعة الصوت). 
المنصة: آرضية ممولق على حوامة» مقاتلة» مركبات» بحرية. 


نسبة الاصابة: 90 0/. 
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صاروخ جروم البولندي 3140011 
تاريخ الخدمة: 1995 م. 

وزن اجموعة الصاروخية: 10.3 كغ. 
وزن الصاروخ: 10.5 کغ. 

القطر: 2/ ملم. 

وزن الرأس الحربي: 1.27 كغ. 

اطدی: 5500 متر. 

الارتفاع: 05000 متر. 


التوجیه: الأشعة تحت الحمراء. 
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السرعة: 650 م/ث. 

خاصية التعرف على الصديق. 

نسخة مقلدة من سام 18 ويظهر الفرق بينه وبين السام 18 هو أن رأس الانبوب آملس ليس عنحوت. 
وله نسخ آخری GROM-1. GROM-2Z2 . GROM-M‏ . 

6K ۸. OM -1‏ مستند إلى تصميم سام 16. 


الدول التي نستخدم السلاح: 


جورجياء لتوانیا ( إندونيسياء بولندا. 





GROM Launch Tube assembled 


ده ...ع “a‏ 


GROM Missile 
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صاروخ جافلین البريطان 





وزن الصاروخ: 11.1 كغم. 

وزن النظام کاملا: 24.3 كغم. 
الطول: 1.29 متر. 

القطر: 0/ ملم. 

التوجیه: آلي نصف بصري عبر الرادیو. 
المدى: 300 - 5500 متر. 

وزن الرأس الحربي: 2.74 كغم. 

وزن المادة المتفجرة: 6.() غرام. 


السرعة: 1.7 ماخ. 
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ملاحظة: يحصل خلط في بعض مذکرات الدفاع الجوي بين صاروخ جافلین البريطاني وهو من صواریخ الدفاع 
الجوي قصير الدی» وبين صاروخ جافلین الأمريكي وهو من الصواریخ الضادة للدبابات والدروع» حيث يتم 
لکلام على الصاروخ البريطاني ويؤتى بصور للصاروخ الأمريكي» وهذه مجموعة صور للصاروخ الامريکي 
الضاد للدروع حت يتم التفریق بینهما واسه 276111[ 1'1/1-148: 
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صاروخ 56211156 البریطان 





دخل الخدمة: 1989 م. 
المدى: / كم. 

وزن الرأس الحربي: 2.74 كغ. 
ا حرك: وقود صلب. 

التوجيه: ليزر. 


هذا الصاروخ هو تطوير لصاروخ جافلين وهذا الصاروخ توقف انتاجه بعد تطوير صاروخ 5]2156162[1. 

















القطر : 90 ملم. 
المدى: 6000 متر 


آقل مدی فعال: 500 متر. 

آقصی ارتفاع فعال: 4500 متر. 

آقل ارتفاع فعال: 15 متر. 

وزن الصاروخ مع القاذف: 21.4 کجم. 
وزن الصاروخ وحیدا: 15.4 كغ. 

وزن الرأس الحربي: 2.95 كغ. 

توجيه: الأشعة تحت الحمراء. 


السرعة: 800 م/ث 7 ماخ. 
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آلية الاطلاق: من منصة. 

بملك آلية متطورة في رفض الافخاخ الحرارية. 
نسبة الاصابة: 95 0/. 

درجة دوران الجيرسكوب: +/- 38 درجة. 
الدول المالكة للسلاح: 27 دولة. 


هت بلجیکاء البرازیل برویی » تشیلی» كولومبياء اکوادور» استونياء فنلندا» فرنساء هنغارياء اندونيسياء 
إيران» اسرائیل» كينياء لبنان» اطغرب» النرویج» نیوزیلاند» عمان» با کستان» سنغافورة» قبرص» کوریا انوبية» 


اسبانیاء تایلند» فينزويلا. 
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اطلاق بصاروخ میسترال : 





الصاروخ الباكستاني أنزه 2 


تاريخ دخول الخدمة: بالنسبة للنسخة الأولى دخلت الخدمة عام 1990 م والنسخة الثانية 1994 م 


الطول: 1.44 متر. 
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الوزن: 16.5 کغ. 

القطر: 2./ سم. 

المدى: 5000-500 متر. 

الارتفاع: 4000-30 متر. 

السرعة: 600 م/ث. 

التوجيه: الاشعة تحت الحمراء. 

الانطلاق: من على الكتف» ومن منصة. 

انزه النسخة الثانية مستند في تصميمه على ۷1 () الصيني» وانزه الجيل الثالث مستند على W2‏ 


الصینی. 


يف 


وهذه صورة النسخة الثانية: 


و E‏ تسوت 


٠: e 


^ ANZA ۱1-7 
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جدول اطقارنة بان الأجيال الغلاثة: 
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مح ۳۳۹ 
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صاروخ عين الصقر اطصري 





الدی: 42000 متر. 
التوجیه: حراري. 


أقصى ارتفاع: 2000 متر. 


السرعة: 26 متر في الثانية عند انطلاقه. 


وزن الأنبوب : کم 
وزن الصاروخ: e‏ 
عيار الصاروخ: 2/ مم. 
يعمل بانظمة ۲ "]1. 


صاروخ 2 1۷۲1:2201 الایراین 


تاريخ دخول الخدمة: 2006 م. 
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مستند على التقنية الصينية ل .Q) W-2‏ 
المدى الفعال: 5000 م. 

الارتفاع الاقصی: 5500 م. 

السرعة القصوی: 600 م/ث . 
التوجیه: الأشعة تحت الحمراء. 

وزن الصاروخ: 11.32 كغ. 


وزن الرأس الحربي: 1.42 كغ. 


هذه صورة للفرق بين بعض الصواريخ الموجهة » فالأول هو الصاروخ السويدي» والثاني صاروخ بريطاني قديم, 
والثالث ستينجر والرابع سام / . 
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۲010۲9 RBS-70 
Range 5 km ۱ 


Blowplpe 


Sa-ٌ7 Graıl 


ومع اختلاف الصواريخ وأشكاطما تختلف البطاريات وآليات الاطلاق بالنسبة لما أيضا وهذه صور لبعض 


بطاریات صواريخ الکتف سوی ما تم ذكره سابقا: 
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بالنسبة لطريقة التبرید في البطارية التي تحوي هذه الخاصية فتختلف من صاروخ إلى آخر قفي صاروخ ستینجر 
يتم التبرید بغاز الارجون وي صواریخ سام يتم التبرید بغاز النیتروجین» وي صاروخ میسترال يتم التبرید عبر 


ضغط اطواء. 


وهذا زنادان مختلفان لبعض الصواریخ: 





الأجهزة والاضافات التي بمكن اضافتها إلى الصواریخ ا محمولة على الکتف 

1. جهاز معرفة العدو من الصديق IFF-Identification 11161101 of Foe‏ 

وهو عبارة عن جهاز هوائي يركب في الصاروخ بمكنه التعرف بذلك على الطائرات الصديقة أثناء القتال من 
الطائرات المعادية وبذلك فلا ينطلق الصاروخ إذا وجه إلى طائرة صديقة» وذلك عبر نظام اتصالات مشفرة 
يقوم بإرسال إشارة لاسلكية للطائرة يطلب فيها التعريف بمويتها ويقوم النظام الالكتروني للطائرة بالرد تلقائيا 
بإرسال إشارة تدل على هويته» الاتصالات هنا مشفرة بمعنى أن الطائرة لا تستطيع الرد إلا إذا كانت تعرف 
شيفرة الاتصال» وف حالة عدم الرد فهذا يعني أن الطائرة معادية ويتم استهدافها بالصاروخ. 

وهو نوعاد: 

النموذج الأول مظهره يشبه الموجود في نظام ستينجر 1'11/1-92 .AN-PPX-1 awl, Stinger‏ 


بينما النموذج الآخر من هذا الجهاز يشبه العمود الفقري للسمك الذي يتفرع عنه الحسك. 
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AN-PPX-1 
هوائي جهاز تمییز‎ 
1۳۲ العدو من الصدیق‎ 





عدم وجود أنظمة رادار آخری ف المنطقة حيث يحوي أجهزة كشف مع لوحة عرض . 
وهذا جهاز رادار لصاروخ ستينجر له مدى 20 کم قابلية كشف ضد الطائرات ذات الأجنحة 


الثابتة و10-8 كم قابلية كشف ضد الطائرات بدون طيار. 


وهذه صورة لرادار ستينجر : 
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وهذا رادار مشابه له ولکنه لصاروخ سام 23: 


11-122 LOW WEIGHT PORTABLE 
RADAR 





من مذكرة صاروخ ۱-6 .۰ 


2/7 


۲۳ 9 11 
FE ۲ Tell 





- منصة اطلاق فردية محمولة للصاروخ ۳۲۷-6 مزودة برادار محمول وجهاز 1۳۳۲ وشاشة بانورامية للتصويب - 


وهو منظار بصري يعني عن آلية اسل دك الميكانيكة عبر الفريضة والشعيرة . 
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وهناك منظار التصویب البصري لصاروخ 7-6 الصينى» یثبت على آنبوب الاطلاق فیکبر مسافة الراقبة 
والتتبع» والتصويب تخسن قدرة المنظومة علی الإصابة» وهذا من مذكرته: 

















4. تجهيزات الرماية الليلية: 

في صاروخ إيقلا تم إلحاق أجهزة خاصة بالرماية الليلية وتحديد الأهداف عبر لوحة تخطيط الكترونية وسسميت 
المجموعة: NIGHT LAUNCH CAPABILITY ASSETS for Igla-type MANPADS)‏ 95520) 

وهذه التجهيزات عبارة عن منظار ي هاري» وجهاز «GPS‏ ولوحة خطيط الکتره نية لعرض المدف» 
حيث يتم استقبال ادف عبر الرادار ويتم توزيع الأهداف عبر اللوحة الالكترونية ليسهل للرامي عملية 
كشف الأهداف, وكان الهدف من هذه المجموعة هو رفع نسبة إصابة ادف وتأثير الصاروخ على الأهداف 
سواء في الرماية الليلية أو النهارية. 

ويبلغ وزها العام 80 كغ. ومدی الرؤية الليلية کل کم 

5.نظام التدريب: 

ل عبارة عن نظام يجا کي الصاروخ الحقيقي ويم عبره التدريب على الصاروخ والية کشف 
امدف والاطلاق فيه ويأق غالبا باللون الأصفر. 

نظام التدريب ق سام 7 

يوجد عدة أنظمة للتدريب على هذا الصاروخ منها المشبهات والنوع القديم كان عبارة عن شاشة تلفاز 
(سيميلاتور) تعرض عليه طائرات ومروحيات ويقوم الرامي بالتسديد والرماية عليها من خلال صاروخ خاص 
متصل بالتلفاز عبر كابل» في حين أن النوع الحديث هو قاعة كبيرة بمؤثرات بحعل الرماية أقرب للواقع 
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وتستخدم هذه القاعة لمختلف انواع الصواريخ والمضادات الخفيفة» وهناك نوع آخر من انظمة التدریب 
تعتمد على صاروخ خاص غير قابل للانطلاق» ویتم تنل والرماية به باحاه طائرات حربية» مدنية» 


وتدريبية من دون طيار. 


نظام شاشة التلفاز (السیمیلاتور): 





وعکنها عرض 4 آهداف في آن واحد. 
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2۸) 














نظام التدریب 8 صاروخ FN-—6‏ الصيني: 





- جهاز المحاكاة التدريبي للصاروخ ۳۷-6 ۰ یلاحظ الشاشة بشکل نظارات تتصل بالحاسب - 
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6 جهاز الاختبار والفحص: 
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۳ ماج صاروخ سام 


الصاروخ لا یزال من حين صنع یطور ویدخل عليه تحسینات وتعدیلات من سنة إلى آخری حتی یواکب 
لتطور في الطبران وفي التكنولوجيا. 

الجيل الأول: نموذج ستريلا 1 وهو أول نموذج مصنع من الصاروخ وكان يتأثر بمختلف أنواع الحرارة با فيها 
الأرضية. 

الجيل الثاني: نموذج ستريلا 2 ۸ وهو نموذج محسن من النسخة الأولى لكنه لم يعالح كافة المشاكل في 
الطراز الأول ويسمى هذا الصاروخ أيضا ب (56113-2 91632). 

الجيل الثاني: نموذج ستريلا 2 5 وهو النموذج الذي آنتج في السبعينات من القرن الماضي وأدخلوا فيه 
تعديلات على المدى وقدرة التعقب والرأس الحربي للصاروخ ويسمى هذا الصاروخ أيضا ب ( 16321۷1« 
.(Sterla-2M‏ 

الجيل الثالث: نموذج ستريلا 3 وهذا نموذج تم تطويره بعد سام / في عام 19/4 م ويطلق عليه أيضا سام 


5۸-4 4 
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الجيل الرابع: نموذج ایقلا أو سلسلة 1513 وهذا تم تطويره بعد ستریلا 3 وهو عدة نماذج يتم تطویرها عبر 
لسنین وإلى يومنا هذا نموذج سام 16 1/5۸-16 -1513 تم تطويره في عام 1981 م ثم سام 18 
58-8 112 تم تطويره في عام 1983 م ثم سام 24 9۸-24/ 12-5ع1 والذي تم تطويره في 
سنة 2004 م. 


وهذه صورة بحمع أجيال السام بدءا من سام /- ۸ في أعلى اليسار ثم أسفل منه (1 ثم أسفل منه سام 
14 ثم في أعلى اليمين سام 16 ثم أسفل منه سام 18 ثم أسفل منه سام 24. 





ومن الفروق والتي تم تطويرها هو أنه في البداية في الصواريخ المصنعة كان هناك مشكلة أيضا في حجم المادة 
المتفجرة ولهذا كان أغلب الضربات التي نجحت في إصابة الطائرة أخفقت في الحاق الضرر با فكان هناك 
مشكلة قي القوة التدميرية وكان الراس الحربي صغيرا. 

فتم زيادة 20 جرام في سام 14 وسام 16 و18 فبلغ 390 جرام بعبد أن كان 3/0 جرام في سام /2 ثم 
تم الزيادة حتى بلغت في سام 24: 585 جرام. 





سام 14 
في عام 1972 م بدأ أنتاج النموذج المحسن من هذا المقذوف ويختلف عن سابقه سام سبعة بأمور: 
محرك صاروخي مطور له أي محرك دفع أقوى» فقد تمت زيادة الحشوة الدافعة الصلبة للمحرك الصاروخي وتم 


تحسين الخواص الايروديناميكية وبالتالي زيادة مجال الرماية الأفقي ليصل إلى 4500 متر وبالارتفاع لمسافة 
0 متر. 


يحتوي على مرشح أو فلتر للأشعة تحت الحمراء في مقدمة الصاروخ على الزجاجة لاستبعاد الأهداف 
الخداعية ۲1,۸۱ المشاعل الحرارية» وتوجيه أفضل بكثير. 


فنظرا لفعالية التشويش الحراري ووسائله المضللة للصاروخ مثل البالونات الحرارية الصغيرة التي تطلقها الطائرات 
خلفها تباعا قام الروس في العام (19/2 م) بتزويد الصاروخ بمصفاة حرارية (فيلتر) قادرة على التمييز بين 
حرارة الوسائل المضللة وحرارة الهدف بمصفاة حرارية (فلتر) قادرة على التمییز بين حرارة الوسائل المضللة 


وحرارة الهدف نفسه. 

يشمل في البطارية غاز تبريد للعين الباحثة -- وهو غاز الآزوت (النيتروجين) - لكي تكون أقوى في تميبز 
الأشعة تحت الحمراء وتقليل نسبة التشويش عليه. 

تم الزيادة في وزن الرأس الحربي والمادة التفجرة. 

تم تعديل زاوية الرؤية خلال التعادل ا محوري وهذا بحصر الرؤية في آخر مدى للتوجيه بقطر ()2 م. 


خصص الصاروخ للعمل على الأهداف المقبلة عبر التقاط الموجة الحرارية التي يؤمنها اصطدام مقدمة الصاروخ 
با حواء والتي قدرت ب 3.4 هرتز وعکن تحويله للرماية على الأهداف المدبرة ليصبح مشابما لصاروخ سام /. 


في حال الرماية على هدف مقبل فان الصاروخ يتخذ زاوية انقضاض على الحدف من الأعلى. 


غطاء العين الباحثة يظهر باللون الأبيض بدلا من الأسود في سبعة. 
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البطارية تختلف في شکلها. 


باحث بتوجیه الي نسي نحو ادف موجه بالاشعة تحت الحمراء» ولذلك عکنه التعامل مع الطائرات المقتربة 
والمبتعدة لكن مع آثقل من السابق بالوزن یعتقد بتجهیزه بمعالحة للاشارات بالا شعة تحت الحمراء للتغلب 
على الإجراءات المضادة الشائعة الاستخدام مثل المشاعل والشراك الخداعية التي تعمل بالأشعة تحت الحمراء 
من نوع .HOT BRICK‏ 


ويشبه النموذج 53-14 النموذج سام / حيث يتطابقان في شكل القبضة ومؤخرة القذيفة ويختلفان بنظام 
البحث المستخدم وشکل البطارية الحرارية ومستودع الغاز. 
تم تصديره إلى قرابة ()3 دولة. 

تم الإنتاج ودخول الخدمة: 17/4 م. 

الوزن کاملا: 16 کغ. 

وزن الرأس الحربي: 1.7 كغ» والمادة المتفجرة ()39 جرام. 
السرعة: 500 م/ث ويقال 600 م/ث. 

المدى: 4200 - 4500 م. 

الوزن للصاروخ: 1)(.3 م. 

الطول: /1.4 م. 

الارتفاع: 3000 - 3200 م. 

نسبة الاصابة: 033/. 


يتم تبریده بالنیتره جین. 
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التبرید يزيد من مدی حساسية العین الباحثة بحیث آنما تستطیم استیعاب طول موجي یصل إلى 4 
میکرومتر» بدل من 2.8 میکرومتر للعين الباحثة غير المبردة» الیکرومتر وحدة قياس الأطوال الموجية للاشعة 














an | 








ا و 
السك ان ال 
المح ا لا 
الح ا ات 
الح ا ا ال 
حتت ك1 ا 


| سس ل ا 
ال 1 ن 
ا 1لا 
اه E‏ 


ملاحظة: هناك من يسمي هذا الصاروخ بسام 9 كما هو اخال في الوسط اليمني وهذه التسمية خاطئة 
ولیست دقيقة. نعم السام 9 هو من أسلحة الدفاع الجوي ولكن لا يحمل على الكتف» وهذا شكله: 
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منبع التغذية الارضي ویرمز له ب (9051) 


وینقسم إلى قسمین: 

عبر شعلة تتولد من جراء نقر کبسولة اشتعالية» عبر ضغط غاز یضغط على طارق لضرب الکبسولة بواسطة 
إبرة» وهذا الغاز يأ عن طریق ماسورة خاصة داخل النبع» والجزء الأكبر من كمية الغاز یستخدم لمهمة 
التبرید . 

القسم الثابي: القسم الاامامي: وهو عبارة عن عبوة معدنية» تحتوي على غاز لتبريد الرأس المتحسس» 
والدوائر الالكترونية لزيادة حساسية التقاط حرارة الهدف أثناء التسديد والاقفال عليه» ويتسرب الغاز إلى 
رأس الصاروخ من خلال ثقب في المنبع بعد فتحه عبر ماسورة خاصة موجودة بالأنبوب وتقطع بعد انطلاق 
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اي AM.‏ 1 : 
الس + يذ 
5 


ر 





الثانية: تحريك المسكة لجهة يسار الرامي ويجب أن يكون تحريك المسكة بشكل كاف حتى يضمن فتح 
المنبع» ولكن من دون أن يسبب اهتزاز لكامل الصاروخ وانحراف خط التسديد عن الهدف كثيراء فإنه يؤدي 


إلى تضعيف وقت وعمر المنبع. 
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تركيب وفك منبع التغذية 

التركيب: 

أولا: تحرير عتلة تثبيت وتشغيل المنبع عبر شد المسكة إلى الخلف ثم جعلها بزاوية 90 درجة. 

ثانيا: الضغط على الحرر العتلة إلى الأسفل ثم تحريك العتلة بعكس عقارب الساعة بمقدار ()18 درجة. 

ثالغا: إدخال المنبع بمكانه (الفرزة بمكاتما). 

رابعا: إرجاع العتلة بمقدار 160 درجة مع عقارب الساعة بمدوء حتى ماع صوت. 

خامسا: إرجاع العتلة إلى مكاتما للتأمين. 

ملاحظة: يجب الانتباه عند إرجاع العتلة للإقفال على المنبع من أن تكتمل الدورة ويشتغل النبع خطأ. 
يقة فك اطنبع 


هناك عدة حالات لفك النبع بعد ترکیبه بالأنبوب: 


الأولى: الحالة الاویی: من دون عملية إجراء فتح النبع: في هذه الحالة تتم عملية نزعه بنفس خطوات 
لترکیب مع الانتباه عند تحريك العتلة إلى جهة الیسار عقدار 180 درجة أن لا تزيد عن هذا الحد بشکل 
قوي لأنما تعرض النبع للفتح. 

الحالة الثانية: بعد فتح النبع أو اجراء عملية الاطلاق: في هذه الحالة يحب تحريك العتلة دورة كاملة 
بعكس عقارب الساعة (بطن الانبوب بوجه الرامي). 


بعد تحرير ضامن العتلة ثم نزع المنبع إلى الخارج من مكانه. 
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ملاحظة: يجب الانتباه إلى الحرارة العالية التي یولدها جزء البطارية» فیتطلب مسك النبع عبوة الغاز البردة 
بعوة بعد لحريره وعکن أن يتأذى الرامي منه ما لم تتم عملية الانتظار. 


أنواع الرماية 

هي على طريقتين يدوية وأتوماتيكية» بنفس تفصيل صاروخ سام /. 

ولكن هنا عدة ملاحظات: 

الملاحظة الأولى: من الأفضل أن تتم عملية الرماية على الأهداف المقبلة. 

الملاحظة الثانية: في حالة الرماية على الأهداف المدبر يجب الضغط على مفتاح الضغط (الأسود) مباشرة 


بعد فتح منبع التغذية» قبل الضغط على الزناد» سواء في الطريقة اليدوية أو الأوتوماتيكية» والاستمرار في 
الضغط على المفتاح حتى تتم عملية الإطلاق. 
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وق حال كان الرامي یسدد على هدف مقبل ثم آصبح بحالة ادبار يجب تحرير الزناد ثم الضغط على الکبسة 


في حالة الرماية اليدوية يكفي رفع الضغط عن الزناد وهو في المرحلة الأولى ولكن بالرماية الأوتوماتيكية في 
حال كان الصاروخ قد أقفل والزناد مضغوط فلا يوجد حل سوى إطلاق الصاروخ باتحاه الهدف, آما ومع 
عدم إقفاله» فيجب تحريك الصاروخ إلى منطقة لا يوجد فيها مصادر حرارية والتأكد من عدم وجود علائم 
لإطلاقه عندها يتم حریر الزناد ومعاودة عملية الرماية. 


وق حال كان الهدف مدبرا وأصبح مقبلا أيضا يجب فك القفل ثم معاودة عملية الرماية. 
المللاحظة الثالثة: هذا الصاروخ بعد فتح منبع التغذية لا تظهر أي علامة ضوئية أو صوتية قبل الضغط على 


وهذه صورة لما وجد مكتوبا على زناد سام 14 مغنوم من الجيش اليمني: 
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. قبضه سام ۱ : طرق الرماية اليدوية والأوتوماتيكية _ 
.»ا فتح منيع اتقو 
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مقارنة بين سام 7 وسام 14 


هذه صور في المقارنة بين النموذجين ويظهر في الأعلى سام 7 وني الأسفل سام 14 





مقدمة صاروخ 14 ويظهر الغطاء الأبيض له: 
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مدخل آفیاش الزناد: 
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المقارنة بين مدخل الزناد في سام 14 على الیسار وسام / على اليمين ویظهر الفرق بين الدخلین حيث 
على أقصى اليمين تي سام / الفتحة أكبر من الفتحة الأخرى» وقي سام 14 العكس فالفتحة على اليمين 
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الإشارة الضوئية: 





مقدمة الانبوب : 
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زناد سام 14 وهو ممائل في ظاهره لزناد سام 7 الا في حديدة المدخل: 


2632 














26 











ا ا ج تسم 
بم : ا 
1 إا : 5 
a 7‏ 












425 5 
82 O 





0 





0 ۱ ۳ 
9 6 چ و 
7 كم 6-4 . اي | 
د ۴ 
8 

E 
9 

ae 1 








AAR 




















: ۳ 


#۵ م 


a. # 


5 





١ ١1111154 







Ah 














347 











وهذه صوره لسام 14 وسام 7 من العراق: 
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وهذا جدول في القارنة بين السام / والسام 14 والسام 15 وصاروخ ستینجر من حيث الواصفات: 












ست س ۳۹ ۱ ۱ 
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۱ ضرب الأهداف 
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ویظهر من خلال هذه الصور أن بطارية وزناد سام 10 وسام ©1 واحدة. 


سام 16 /SA-16 Gimlet‏ 1512-1 916310 
الوزن: 1/7.69 كغ. 

الانتاج: 1981 م. 

وزن الصاروخ: 10.6 کغ. 

الرأس الحربي: 1.7 كغ والمادة التفجرة 090 غرام. 

السرعة: 5/0 م/ث. 

المدى الأقصى: 5000 م . 

الارتفاع: 55)00 متر. 

نسبة الاصابة: 044 إلى 029/. 

مبرد بالنیتروجین. 
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منظومة عالية الدقة دخلت الخدمة عام 1981 ولا يختلف کثیرا عن سام 14 لکنه أفضل منه اصابة يضم 
غطاء للفوهة قابل للکسر إضافة إلى آلية إطلاق معدلة (الزناد)» وتأخذ القدمة شکل هرم مخروطى ویشبه 
الصاروخ الفرنسي RAL‏ 1 1۷115 


ویتمیز بالمدى الأطول والعين الباحثة الأفضل. 

الرأس مخروطي للباحث للتقليل من أثر الأمواج فوق الصوتية. 

یستعمل ف 24 باد 

انغولا» آرمینیا» بلغاریا» روسیاء الامارات العربية التحدة كرواتياء كوباء الاکوادون العراق» سورياء فنلندا؛ 


جورجياء هنغارياء إيران» مینامار» کوریا الشماليةء البيرو» بولندا؛ سلوفاكياء سلوفينياء صربياء أوكرانياء البوسنة 


وافرساث» فیتنام. 

سام 14 و16 و18 كلها مبردة بغاز النیتروجین » وآما ستینجر فبغاز ارغون. 
الفرق بين نماذج السام من حيث السرعة القصوی للهدف: 

سام 7 26000/150 ماث. 

سام 14 0 م/ث. 

سام 16 0 م/ث. 

سام 18 0 م/ث. 


سام 24 320 / 400 م/ث. 
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9K38 1212 9۵-18 /Grouse 18 سام‎ 


صاروخ ۵۸-10 أكثر فعالية من 7-/۵ حيث رأسه الحربي له حشوة كيميائية متشظية ذات وزن اکثر 
ب 20 جرام كما انه أكثر خفة من ۵۸-7 کم انه ذو مدی آقصی يزيد عن 5200 متر وارتفاء 
3900 متر وسرعة اکبر لضرب الأهداف السريعة كما أن ال 54-18 مزود بباحث یسمح بزوایا اطلاق 
ذات مجال آکبر من ال /-/< وتأثره بالتشویش الحراري والإلكتروني آقل. 

سام 7 3۸-7 مصمم لمهاجمة عادم محرك الطاثرة لذا يتم ضرب الطائرة فقط من الخلف بینما ال 9/۱ 
8 ذو نظام قيادة منطقی تقاريي نسي یعتمد على هیکل الطاثرة الاشعاعي بدلا من النبع الحراري (محرك 
مدخنة» عادم غازات) كما أنه علك آلية تصویب بصرية لذا عکن التسدید على ادف مباشرة ومن الامام. 
وکذلك تم تحسين جهاز القيادة والتوجیه (الباحث) حيث يتم استخدام نظام الأشعة تحت الحمراء كما أنه تم 
تزويد الباحث عن الحدف بحماية ضد التشويش الضوئي والإلكتروني الذي يمكن أن يعمد إليه ادف 
للتخلص من خطر الصاروخ وأدى كل ذلك إلى إمكانية استخدامه ضد الأهداف السريعة. 

هذا الصاروخ دقيق جداً ويصعب تفاديه وهو يحل محل الصاروخ (9۸-16) تدريجياً. 

ويتم التوجيه باستخدام باحث متطور يستطيع تميبز الشهب الخداعية بسهولة» لذلك يصعب تضليل هذا 
الصاروخ» المدى الطويل والدقة المتناهية والقدرة على الاشتباك من جميع الاتحاهات؛ كلها أسباب جعلت من 
هذا النظام الأخطر على الإطلاق» رأس الصاروخ حساس جداً لدرجة أنه يستطيع متابعة هيكل الطائرة 
والإقفال عليه. 
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تم فعل اختبارات في فنلندا والقارنة بين هذا الصاروخ وصاروخ میسترال الفرنسی فتبین أن الصاروخ الروسی 
لدیه مدی آقل والرأس الحربي آصغر ولکن القدرة على مقاومة آقوی ضد الاشراك الخداعية. 
ویوجد في هذا الصاروخ جنیحات أربعة في القدمة بخلاف سام / و14 الذي يحتوي على دفتین. 
تم انتاجه: 1983 م. 

الوزن كاملا: 9./ 1 كغ. 

الوزن: 10.8 كغ. 

الطول: 1.54 متر. 

المدى: 5.2 -6 کم. 

الارتفاع: ليت كي 

القطر: 2/ ملم. 

الرأس الحربي: 1.7 كغ والمادة المتفجرة 090 جرام. 

السرعة: 8)00 م/ث» حوالي 2.3 ماخ. 


العين الباحثة يمكنها استيعاب طول موجي من 1.3 ميكرومتر إلى 2.3 ميكرومتر» ومن 3 ميكرومتر إلى 5 
ميكرومتر. 


احتمال إصابة الهدف بهذا الصاروخ عندما يكون غير حمي بالإجراءات المضادة 0460-30 وعندما يكون 
محميا بالإجراءات المضادة 703)00-24. 


ووجدت في تقرير آخر عن الصوار يخ باسم MaNPaDS Aterrorist threat to clivilian aviation‏ أن 
نسبة الإصابة المدعاة هذا الصاروخ هي ما بين 045 إلى 003/. 
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تعما فى عدة بلدان: آرمینیا؛ بيلاروسياء البرازيل» بلغارياء مصر› فنلندا» جورجیاء هنغاريا» اندونيسياء 
اند إيران» کازا- خستان» مقدونياء مينامار» مالیزیا» | 2 سا الب منغولياء ( البیره ) روسيا» سنغافورة) 


صربیا؛ سیریلانکاء سلوفاکیا» كوريا الجنوبية» سورياء تایلند» تركياء أوكرانياء فینزه یلا فيتنام) زمبابوي. 
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IGLA SA-18 'GROUSE' MISSILE SYSTEM 


۲۱۲۱۵۱۱۰ Russia « Range: 5۳۱۱ ع‎ Max altitude: 3.5km یب‎ 
from 1983 5 e Missile speed: Mach 2 ٠ ۷۷۵0۱۲: 110۰۵۵ 


Missile Gulded by passive infra red 
[heatseeking) 


TT, E 


ligh explosive 1.2 7kg warhead Solid fuel propulsion 


Lau ۲ 


Sight 








Shoulder launched by single operator 
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914338 Igla-S /SA-24 24 سام‎ 


وهذا أعلى آنواع السام احمول على الکتف تم تطویره عام 2004 م» وقد زید في وزنه ووزن الرأس الحربي» 


ومداه وارتفاعه. 

الوزن: 17 كغ. 

وزن الصاروخ: 11.7 كخغ. 

المدى الأقصی: 06000 متر. 

الارتفاع: 5500 متر. 

الرأس الحربي: 2.5 كغ, المادة التفجرة 303 غرام. 

والرأس الحربي ينفجر بالاصطدام المباشر وأيضا بالقرب من احدف. 
نسبة الإصابة: 50 إلى 70/2. 

تم تصديره لتسع دول. 


وهذه صوره لهذا النوع عنمت من الجيش النصيري ي الشام: 
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لاحظ الفرق بين سام 24 الزيادة في آعلاه قليلة بخلاف السام 18 الزيادة في آعلاه طويلة. 


وهذه صور للعين الباحثة للسام 4 وكذا اجزاء الصاروخ من الداخل: 

















آنواع السامات من 16 إلى 24 عبر آجهزة الحاكاة التدريبية: 





912333 Verba ۱ 522-25 5 سام‎ 
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انتج: عام 2011 م. 


دخل الخدمة: 2015 م. 


اطدی: 06500 متر. 


الوزن: 17.25 كغ. 


التوجيه: باحنها متعدد الأطياف» فيه ثلاث متحسسات باحث الأشعة تحت الحمراء وباحث فوق 


البنفسجية وباحث نصف أشعة تحت الحمراءء وهذا يعطيها فرصة أكبر في تحييد الشعلات الخداعية وكذا 


أشعة الليزر الخادعة» بخلاف سام 24 ففيه متحسسان اثنان فقط. 


Guidance section Warhead Solid-fuel flight motor booster 
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۳ ڪڪ پپپ ۳۳7 اك‎ 
Tri-band heat seeker: 1.5kg high-explosive. Range 6km 
Operates in ultraviolet, Blast generator uses Kill altitude up to 03 
near- and mid-infrared any remaining rocket Velocity 500m/s 
wavelengths to increase fuel as additional Weight 11-12kg 
target range by 250% explosive Length 1,635mm 


Verba 9K333 launcher Night-firing capability: Digital system believed 







battery cooling unit and “identification 
friend or foe” (IFF) interrogator switch 


IFF radar antenna: Detects 


Thermal 
lı transponders on friendly aircraft 


Link to 
که‎ digital 
Digital network: fire control 
Launchers can network 
be linked to 
automated fire 
control system 


which can track 
multiple targets before 
they are within engagement 
range and assign targets 

to crews. This reduces 
reaction time from minutes 
to less than 20 seconds 


وهذه صور لإطلاق صاروخ على هدف جريي: 
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صاروخ سام 23 وهو یصطدم بمدف جريي ویظهر الانفجار الذي يحدثه الراس الحربي: 
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ولا الت هناك أرقام ا للسام: 
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آما سام فهذه صارت سامات عدية النفع الذي يعمل منها الآن هو سام / و 3 و 


قد یظن الظان أن سام أقل من وهذا لیس بصحیح.» فهده صورة سام 





بعض إصابات صاروخ سام للأهداف 


هذه مجموعة صور لبعض إصابات نماذج السام لأهدافها: 
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صواريح ارص جو فصيرة المدی 





إسقاط طائرة عمودية في العراق بصاروخ كتف: 





5 الصاروخ وهو متوجه نحو الطائرة 
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إسقاط طائرة ف الشام: 





إسقاط طائرة أخرى: 
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اسقاط طائرة عمودية في الشام: 
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ادف من الاعلی : 
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* الاجراءات الضادة للصواریخ اخرارية احمولة على الکتف 


(Infrared countermeasure) 
(Counter-countrn¬easures) والإجراءات المضادة للاجراءات المضادة‎ 


هناك إجراءات مضادة للسام وللصواريخ الحرارية بشكل عام: 


:TRCM principles تقنية‎ .1 


وهذه التقنية تقوم على إصدار حزمة إشعاع تحت الحمراء عبر الليزر بكثافة أعلى من ادف فتغمر بذلك 
إشعاع الهدف وتغطي عليه فتلتقطها العين الباحثة فيحجب هذا الاشعاع ما يصدره الهدف من الاشعة 
ويضيع القفل على ادف من قبل العين الباحثة كما أتما تزود العين في نفس الوقت بنماذج تسيير خاطئة 
من أجل أن تحرف الصاروخ عن الحدف فينحرف الصاروخ وینکسر عن ادف وهذه فكرة لعمل التقنية من 
آحد الذکرات التي تکلمت غزها: 





وبالطبع أن اللیزر الصادر لن يكون عاملا على الدوام وإعما عند وجود تحذير آو مدید بوجود الصاروخ, ولهذا 


تم إضافة تقنية أخرى لتحذير وإنذار الطيارين عند وجود دید تدعى 577566112 ۷۷/21111۳06 Missile‏ 
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(1۷]۷۷۵) سواء نموذج )A[N/۸A۸R۸-54(‏ أو موذج )A[NN/۸A۸R۸-57(‏ تقوم بذلك حتی يتم 
اتخاذ إجراء اللیزر. 
ويكون ذلك عبر أحد ثلاثة أمور: 
اكتشاف الصاروخ عبر الرادار. 
اكتشاف الصاروخ عبر الأشعة تحت الحمراء. 
اكتشاف الصاروخ عبر الأشعة فوق البنفسجية. 


فإذا تم رؤية الصاروخ عبر هذا الباحث فإنه يعطي إشارة بوجود تحديد» وهذه صورة لأحد الأنظمة التحذيرية: 








و و کر ٠‏ سور 0 


4 ۱ کات 
ا الخط الأحمر الشفاف يمثل كشف الصاروخ من 9 


قبل تظام التحذير من الصواريخ 


وهذا جهاز شاشة عرض للتهديد القادم إلى الطائرة: 
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وبالنسبة ولكل كاشف من هذه الکاشفات مميزات وسلبيات» فمن مميزات كاشف الرادار أنه يستطيع تحديد 
مسافة وسرعة الصاروخ» ولا يعتمد على محرك الدفع الذي يحترق» وأقل حساسية للأحوال الجوية» ومن 
سلبياته أن قدرة كشفه للصواريخ الصغيرة محدود ويمكن أن يؤدي ذلك إلى تأخر في اتخاذ الاجراء المضاد 
كالشعلات ونحوهاء وكذا لا يستطيع كشف الابحاه بدقة من اجل توجيه أشعة الليزر على الصاروخ وكذا 
معرض للإنذارات الكاذبة بوجود مصادر أخرى ترسل ذبذبات» وعکن أن يسبب تداخل في ردارات الملاحة 
الجوية الأخرى وهو أكثر صعوبة من الأنظمة الأخرى. 

وأما كاشف الاشعة تحت الحمراء فإنه يستطيع الكشف عند ارتفاع الصاروخ عاليا عن الأرض لأن الخلفية 
الأرضية تسبب مشكلة في كشف الأشعة تحت الحمراء لاحتوائها على الحرارة والضوی فیضعف عن كشف 


الصاروخ في ارتفاع منخفض» ولحذا نسبة الانذار الكاذب لديه مرتفعة بحكم وجود الخلفية الأرضية التي حوي 
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الأشعة حت الحمراء» وكذا ي حال وجود الماء على المستشعر والعدسة ولو قليلا أو كان بين لصاروخ 
وأما بالنسبة لکاشف الاشعة فوق البنفسجية فانه یستطیه التغلب على تأثير الخلفية الارضية وأشعة الشمس 
المنعكسة» وطذا الانذار الکاذب أقل بکثیر من سابقه وله وقت رد سریع ضد اطلاق الصواریخ القريبة» وهو 
نظام آسهل من الرادار والاشعة تحت الحمراء» ولکن حتى یکتشف الصاروخ لابد محرك الدفع أن يحترق 
بدرجه حرارة عالية 4 ولا يستطيع التزويد بمعلومات للك للصاروخ. 

وهناك نماذج هذه تقنية 10/1) ]1 منها نموذجح 1-0-144 ۸[N/۸‏ وهذه صورة هذا النموذج وهو مركب 
على طائرة: 





وهذا النظام يستخدم في المروحيات» وقد تم تطوير هذا النموذج لاحقا ليظهر نموذج ۸۸۳۱/۸۱/۵ 
7 وبعده نموذج /11///6102-157/ واستعمل هذا النظام في المروحيات والطائرات الكبيرة وهذه صورة 
له 
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بدأ تطوير هذا النوع من التقنية الضادة للصواریخ الحرارية في السبعینیات ودخلت الخدمة في الجيش الأمريكي 
٤‏ آوائل اما بسانت 

وهناك نموذج ۸۱۱/۸۵24 وهو يشمل على نظام تحذير ضد الصواريخ وكذلك ومعالح وأبراج ليزر 
للتشويش على الصواريخ وقد اختار الجيش الأمريكي هذا النظام للترکیب على طائرة سي 130 وبعض 
الطائرات العمودية» وهذه صور للنظام: 





AS MHD‏ إل 








وهذه صورة لنموذج آخر مركب على طائرة ومسجل عليها رقمه: 
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Es a 
وهناك عوذج 1012م لمر وهو مركب على مروحية التشعوك وهذه صوره للنموذج عوذج‎ 
:)AN/۸۸R۸--57( تحذير التحذیر من الصاروخ‎ 





ا منطومة (60/۷۷5) كاشف 
صندوق المشاعل 6۷5 منطومة MWS)‏ سب 


جهاز تقييم التهديد 1٤ع‏ 





۱ 
۱ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
۱ 
ل 
> | 5 يقوم 
مشوش اللیزر الصاروخ یقوم ۱ الصاروخ يقوم الصاروع ود 
باقتفاء الهدف جر بالتقاط الهدف متجه 
والکاشف یقوم ۱ ومتابعته جر 
باقتفاء الصاره < 1 





وهناك نموذج امه 6121131 3111111111211) 110161108 نظام جعل خصیصا للطائرات المدنية 


لحمايتها من الصواريخ المحمولة علی الكتف› و عبر تنبيه الطيارين عند وجود صاروخ منحه للطائرة ومن ثم 
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يتم تفعیل أشعة اللیزر ضد الصاروخ وتقدم هدف خاطی له لصرفه عن ادف الحقيقي» وهذا يتم عبر جهاز 
يركب في أسفل الطائرة ویزن 250 كيلو جرام تقریبا ویکلف هذا الجهاز 1 ملیون دولار. 


- ص2 ۳ : کک ڪڪ . 





وهناك نظام امه 61131١‏ ۳118116 أو حارس الطيران» انتجته شركة إسرائيلية بعد عملية استهداف الطائرة 
الإسرائيلية في كينيا بصاروخ سای وهو نظام يحتوي على رادار لكشف الصاروخ مع إجراء مضاد للصاروخ 
والذي يمكن أن يكون شعلات ضوئية أو حزم ليزرية. 

وهذه صور لنظام إسرائيلي آخر انتجته شركة إسرائيلية ومركب على بعض الطائرات الإسرائيلية التجارية: 


ج727 > 
سس ی ۳ 
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005 


وحتوي النظام على نظام تحذير صد الصواریخ» مولد ومشع ليزر» کامیرا حرارية لتتبع الصاروخ» نظام معالحة 
.(ELU)‏ 


ا 
656 





وهناك نظام "Sukhogruz"‏ الروسي ا موضوع على طائرات السوخوي الروسية وهذه صور لأجزاء النظام: 
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Active jamming radar Laser countermeasures موه‎ 
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Multi-purpose CONIFOI Control device 
indicator panel 


4 ® 


Irradlation warning radar Optronic countermeasures equipment UF locator 





وهناك نظام ۲۳ * ] 1[ " المستخدم ف الجيش الأمريكي على مروحیات ۱۲۱-6۱ وهذه 


صورة للنظام وهو مركب على المروحية: 
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ولکن في الحقيقة مع تطور الصواریخ احمولة على الکتف وتطویر قدرات العين الباحثة في التمییز أصبحت 
هذه التقنیات آقل فعالية ضد الصواريخ» فهنه الاجراءات كلها مع الشاعل الحرارية ليست فعالة بنسبة عالية 
وخاصة بالنسبة للصواریخ قصيرة المدى» لأننا كما سبق ذکرنا أن الفارق الزمني بين إطلاق الصاروخ ووصوله 
هدفه يقل عن خمس ثواني في معظم الحالات» ما لا يدع فرصة لقائد الطاثرة باخاذ إجراءات مضادق 
بالاضافة إلى أن الصواريخ الحديثة والأجيال الأخيرة متطورة بحيث تقلل من فعالية هذه الإجراءات» وهذه 
الإجراءات الجديدة ضد الصواريخ لا تقلل سوى نسبة تتراوح بين 701-0 من احتمال إصابة احدف. 


فمثلا هناك في هذه الصواريخ المتطورة ما يسمى بالإجراءات المضادة للإجراءات: 

C0unter-countrmeaAsures ([RCCM)‏ ومن خلال هذه يتم التمييز بين الأهداف الحقيقة 
والأهداف الخداعية» وذلك عبر عدة طرق: 

الطريقة الأولى: التغير في نسبة الكثافة بين ادف اللاحق الرئيسى وبين الشعلات الضوئية والأشراك 
الخداعية» حيث أن كثافة ادف تزيد بشكل تدريجى» وأما الشعلات الضوئية فهى مصممة أصلا للوصول 
إلى كثافة بالغة الذروة بسرعة عالية لحماية الطائرة في أقصر وقت. وهذا الفرق في نسبة الكثافة أدى إلى ایجاد 
بمعنى أن ارتفاع الطاقة في المدف تكون زيادة تدريجية» وأما الشعلات الحرارية فإتما ترتفع طاقتها بشكل حاد 
وسریع وخلال وقت قصير وهذا يعطي عیز لمذه الشعلاات عن الطائرة. 

الطريقة الثانیة: التغیر في الارتفاع وزاوية السمت بين ادف اللاحق الرئيسي والشعلات الضوئيق وهذا 
يؤدي بدوره إلى تمييز احدف عن الشعلات الضوئية. 

الطريقة الثالثة: التمییز الطیفی» وذلك ف العين الباحثة الثنائية الابعاد» فیمکنها روية المشهد بلونین مفترقین 
من الطیف. ثم يقارن الباحث نسبة التوزیع الطيفية للأهداف الختلفة, فإذا كان ادف لا یقبل نسبة معاییر 
اللونین» فانه یصنف کشعلة ضوئية» وهذا كما یکون في سام +2 والتمییز الطیفی یکون عبر طول الوجة 


nn 








والاختلافات بين امحدف وغیره فالطول الوجی للهدف یکون له مقیاس والطول الوجی للمشاعل وغیرها له 
مقیاس آخر. 
وذلك عندما يكون للعين باحثين أحدها من نوع الاشعة تحت الجمراءء والثاني من نوع الاشعة فوق 


تسد 


فمثلا في الشکل الأسفل یظهر كيف يتم متابعة امدف ومعالجة ما یکتشف من الأهداف الخداعية 
والأجسام امحديدة عبر العين الباحثة وخوارزمية 1۸-00۷ يمثل اللون الا خضر الأجسام الکتشفة من قبل 
العين» واللون الأحمر رفض العين الباحثة لهذا الجسم واللون الازرق عثل أن هذا الجسم قد تم ییزه أنه شعلة 
خداعية» ويكون هذا التمییز عبر قياس نسبة الكثافة ما بين ادف الرئيسي والجسم المكتشف الجديد فإذا 
تحاوز الحد المعروف لدى العين تصنف الخوارزمية هذا الجسم بأنه شعلة ضوئية» ويظهر في هذا الشكل كيف 
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ويظهر في الشكل التالي كيف تم تمييز هذه الأجسام الجديدة على أتما شعلات ضوئية» ففي الصورة من على 
اليسار يظهر الخط الأصفر كحد خوارزمي للهدف الرئيسي وتظهر الشعلات الضوئية بالالوان الأخرى وهي 
تتجاوز هذا الحد عبر الفرق قي نسبة الكثافة فيستطيع التمييز بينها بهذا الحد الخوارزمي» ويتم رفض هذه 
الشعلات والاستمرار في متابعة الهدف, وف الصورة الوسطى يتم التمييز بين الحدف والشعلات الضوئية عبر 
قياس الارتفاع فيظهر الخط الأصفر كحد خوارزمي للهدف وتظهر الخطوط الزرقاء كشعلات ضوئية مبتعدة 
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عن هذا الط ویظهر اللون الأحمر للعين الباحثة» فتظهر آولا أتما تابعت الشعلات الضوئية وانخفضت معها 
معها قلیلا حتی إذا ما ابتعدت هذه الشعلات عن الخط الاصفر تم تمييزها من قبل العين الباحثة فرفضتها 
وعادت في ملاحقة ادف وق الصورة الثالثة على اليمين یظهر الاختلاف في زاوية السمت بين ادف 
والشعلات الضوئية فیظهر الط الاصفر کحد للهدف والخطوط الزرقاء للشعلات الضوئية والخط الأحمر 
للعین الباحثة ویظهر رفضها للشعلات الضوئية للاختلاف ‏ زاوية السمت. 
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ويظهر في الصور التالية اختبار في حال قامت طائرة باطلاق شعلة ضوئية كبيرة في موضع واحد» فيظهر في 
الصورة الثانية من على اليسار كيف أن العين جعلت الشعلة الضوئية عند خروجها والحدف رئيسيا هدفا 
واحدا في البداية لأن الحدف والجسم الرئيسي تغير في الطول والعرض والحجم» حت إذا ما انفصلت الشعلة 
الضوئية عند الهدف كما في الصورة الثالثة قامت العين (معالح 1/1))+11) بقياس الارتفاع وزاوية السمت 
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بين ادف وبين الشعلة الكبيرة» ثم ميزت الفارق بینهما وآن الثانية هي شعلة ضوئية فرفضتها ویظهر ذلك 
بالخط الأزرق» واستمرت في ملاحقة ادف كما في الصورة الرابعة على اليمين. 
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۱425 الوط دكين 














ويظهر في الشكل التالي أن حد الهدف في زاوية السمت والارتفاع درجة/ث ويظهر بالخط الأصفرء 
ووصلت الشعلة الضوئية إلى زاوية درجة/ث بينما في الصورة الثانية على اليمين يظهر أن ارتفاع الشعلة 
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وهذه صورة للهدف والشعلة بدون التمییز: 

















ÎÎ Missle ۱۰ Band 1 Sensor Vier يدوت ا عاك‎ 1871-1 1222 lal 


File Tools View Simulation Help Tools View Simulation Help File Tools View Simulation Help File Iools View Simulation Help 


۵ ۵ 0۵ ه‎ | 8. 8. © E: 





ومصدر ما سبق هو دراسة عن مدى فعالية الشعلات الضوئية ضد صواريخ الأشعة تحت الحمراء: 
Expendable Countermeasure Effectiveness against Imaging Infrared‏ 
Guided ‘Threats‏ 
وقد سبق وأن ذكرنا أن الانظمة التحذيرية في الأصل قد تعطي إنذارات كاذبة للطيارين وهذا فبعض الطيارين 

يقوم باغلاق هذا الجهاز لأجل هذه الانذارات الغير صحيحة ومن ثم فان المنظومة كلها لا تعمل. 

وللمعلومية فليس هناك تقنية تقوم بكشف الصاروخ قبل أن يطلق كما يتوهمه البعض» فالعدو لا عکنه کشف 
الصاروخ حت يتم اطلاقه ويسير» لکن ما عکن هو أن يكتشف الطيار بالرؤية البصرية فقط وجود صاروخ 
عبر رؤية القاذف والرامي. 


وهذه صور لعدة مادج يختلفة من هده | 

















2 المشاعل اخرارية أو البالونات اخرارية ۳12۳6 


تتکون المشاعل عادة من مواد متوهجة معتمدة على ال مغنيسيوم أو الامونيوم او الفسفور الأحمر أو آي معدن 
آخر حارق ساخن» مع درجة حرارة احتراق مساوية أو أكثر سخونة من عادم محرك الطاثرق وامدف هو 
جعل صواريخ الأشعة حت احمراء اطوجهة نسعی ا ملاحقة ا حرارة الصادرة من التوهج بدلا من حرکات 
الطائرة. 

الصواريخ الموجهة بالأشعة تحت الحمراء صعبة الكشف بخلاف الصواريخ الموجهة بالرادار» فان هذه الصواريخ 
لا تبعث موجات رادارية تقبل بكشفها كما أتما تعتمد في الأصل على الرؤية البصرية» وقي غالب الأحوال 
على الطيارين أن يعتمدوا في كشفها على دخان الصاروخ عند إطلاقه لكشفه من قبل المساعدين وإبلاغهم, 
المتميزة» وبعض الأنظمة في إصدار المشاعل تكون آلية وبعضها تكون عبر الرمي اليدوي. 

والصواريخ الموجهة بالحرارة المتقدمة متطورة في الداخل من الالكترونيات التي تساعد على التمييز بين المشاعل 
الحرارية والاهداف مما يقلل فاعلية المشاعل الحرارية. 

وهذه المشاعل تحترق بدرجات حرارية عالية تبلغ آلاف الدرجات التي هي أحر بكثير من عادم محرك نفاث» 
والعين الباحثة تبحث عن الأشد حرارة» وبناء عليه تم تطوير الصواريخ التقدمة بحيث تمتلك الحساسية 


الطيفية التي تميل الى الاشعاعات الخارجة من الطائرة وترفض المصادر الأخرى» وهذا جعل التطور يواكب 


أيضا المشاعل فتم تطويرها لتجاري وتشابه الاشعاعات الخارجة من الطائرة. 
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من عيوب الشاعل الحرارية کاجراء احترازي هو أن وقتها قصير وبذلك عندما تطير الطاثرة لوقت آطول 
خصوصا في الروحیات التي قد تطول مهمتها فإنما تحتاج إلى عدد کثیر من تلك الشاعل وهذا یصعب 
تنفيذه» ومن ثم استدعی ذلك تطوير إجراء آخر يدوم بقاؤه آطول من تلك الشاعل ومن ذلك التقنیات 
السابقة التي تکلمنا علیها. 


صورة لطاثرة عمودية وهي تلقي مشاعل حرارية في النهار: 





طائرة میج 1 تطلق مشاعل حرارية من خلفها: 
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واستهداف مقدمة الطائرة له ميزة وهي تحييد الشاعل الحرارية حيث أنما تکون في خلف الطاثرة بحکم تقدم 
الطائرة إلى الامام. 


كما أن مقدمة الطائرة وقوس الأجنحة الامامی حرارغما مرتفعة نتيجة الاحتکاك باطواء بسرعات عالية كما 


هو 


امسبقء 
طائرة بي 32 وهي تلقي مشاعل حرارية كثيفة: 
Si‏ 


ال 
a‏ 
32 







و صوره آخری لطائرة عسکرية وهي تلقي تلك المشاعل: 


11 




















12 











صورة لمقاتلة اف ۱ وهي تلقي مشاعل حرارية: 





/۱ 1 3 











إصابة طائرة من الأمام بصاروخ سام 18 وجود مشاعل حرارية: 





الصاروخ وهو مقبل على الطائرة من الأمام: 





الصاروخ يصيب الطائرة: 


11 














/ 1 5 











صنا 
دیق مشا کی 
بی ۰ ر 
عل 

حرا 

ية ال 

لتي تر 

قي | 

لطائرة: 





تركيب 
مت 
عل 

حرارية 

علی 

طائرة: 


/ 1 0 














وخلال متابعتی لفیدیوهات استهداف الطائرات بصواریخ الكتذز » استوقفنی فیدیو یظهر فيه طاثرة سی 
130 وهی تستهدف ف العراق هذه الصواریخ » وکانت الطائرة في طریقها للهبوط فلما تم اطلاق الصاروخ 
من قبل القاتلین للطائرة بعد إدبارها مباشرة أخذت تلقي الشاعل الحرارية آلياء وهذه صور للطائرة وهي 


مقبلة وتنزل تدريجيا من أجل المبوط: 


17 














وهده صور للمشاعل الحرارية مع تقنية IRCM‏ ق طائرة هیلکوبتر: 














وهذه صورة للمشاعل مع نفس التقنية تركب على طاثرة نقل: 





Fokker 60 


Modular Countermeasures Pod, MCP for Fokker 60 


وصورة آخری للمشاعل مع التقنية مركبة على طائرة ۴-16 القاتلة: 


016 














آنواع الطاثرات اجوية 

آنواع الطائرات حسب الهمة (طاثرات مقاتلة (متعددة المهام)» طاثرات هجومية ومساندق طائرات قاذفت 
طاثرات استطلا ع» طائرات مکافحة الغواصات. طائرات نقل عسكرية» طاثرات الصهاریج طاثرات ارب 
الالكترونية» طاثرات الانذار البکر والسيطرة الجوية» طائرات القیادق طائرات مضادة للدروع» طائرات 
عمودية» طائرات مدنية» طائرات تدریب). 


الطائرات الأمريكية: 


الطائرات المقاتلة: 


20 














الطائرات العمودية: 


Chinook D/F 


Fennec 





۸21 




















Fokker 60 


۱ 


الطائرات الروسية: 


الطائرات المقاتلة: 





09 



































الطائرات الكبيرة: 


۸۲-4 IL-78MK 








۸22 

















الطائرات العمودية: 


۷-2 








A2A 




















م م۰۹۷۹ ؛ 
5 ادا 6 
کک 
1 مرب + 1 
2007 ۰ « 


0 
4 وحم م 





طائرات بريطانية: 


876 














طائرات سويدية: 


Grison 5۸-19 ) two stage ( 5 Gopher SA-13 





Python 4 ذخ‎ 
Canard Control متا‎ Tail Control ۷۵ 


Gimlet SA-16 لس‎ 


U-Darter كر‎ 





Sidewinder AIM-9X E 


Patriot MIM-104 





Roland ) two stage ( ۳ 1 


e E 


Standard Missile 3 ( three stage ( 5 THAAD 5 











1111100 








Stinger ۴۱۱۷-۰9۹2 ۳ ۵۲۵۱056 5۸-18 و‎ 
۳ سس‎ 
س‎ 
ل‎ 
Starburst EE 
Gauntlet SA-15 wl Magic R550 11 
Python 5 5 Derby / R-Darter جع‎ ES 


هس سے 


ASRAAM AIM-132 5 Grumble SA-10 / N-6 اس‎ 


as AS 1س‎ 


Gladiator SA-12 ml PAC-3 ۳۲ 





Hellfire ۸۵۱۱-114 كا‎ 


ATACM MGM-140 ۳۲ 
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۴آقسام صواريخ الدفاع الجوي OED OER SDSS‏ مز ارا ES‏ 
#تعریف صواريخ الدفاع الجوي قصيرة المدى ا ا ل O‏ ا 
#وضعيات صواريخ الدفاع الجوي قصيرة المدى وأساليب إطلاقها ی E O‏ 
"أجيال الصواريخ من حيث التطوير E N O‏ 
#میزات الصواريخ الحمولة على الکتف و 
#الدول النتجة لصواريخ الدفاع الجوي المحمولة على الكتف r a‏ ا 
#الحرب على انتشار صواريخ الدفاع الجوي الحمولة على الكتف RS a‏ 


O OO OE OE O EO OO OO OO O CO O تاريخ الصاروخ‎ " 
O SD ا ا ما‎ N SA-7 لأسا‎ 


#الدول المصنعة و نس سا قن انه سسا أن ا نوو بانسو esase e oes‏ 
#الدول المستخدمة له O‏ ا ا ا ا 1 
#معلومات عامة عن خواص الصاروخ EER SE SEE ES‏ ۳ 


#مبداً عمل الصاروخ ا ا ال ل ا ا لخلا ةل ا E E‏ 


#الخصائص الفنية للنظام OP OO ORR‏ ما ا 


#أقسام المجموعة الصاروخية التو ونس از مالس ان اما ان ومو ا طش ماع فو ل E‏ و ا 


1000000000 مراحل العمل الفني للصاروخ‎ ٣ 
1۳ "العمل القتالي للمجموعة الصاروخية‎ 


"ااستخدام المادية أو الشعيرة لتقدير المدى اک( 


#مناطق العمل. e E‏ ا م ا ل E‏ 


*التسبیق O‏ ا 


L2 ae N REE RS 


O 10101 


LISI SG 


1 E O ل‎ 








#الأحوال الجوية وتأثيرها على الرماية نا 


#أعمال الرماة في مختلف الظروف اع اذ كاده الوقن DEDE SON‏ ماني وقلع اميت وح بوي د 


"فك الصاروخ وتركيبه باشعاة ا لما و ا الا ا 


#الأعطال: حوادث الرمى SAD DS‏ 


#ضوابط استخدام السلاح والتدابير الاحتياطية آأآ[[آذآ ا اب 


#ضوابط الحمل والنقل والتخزين ل ا ا ياي يي ا 12000 


أنواع الطائرات الجوية مكو SDE CDE ESS‏ ا ا ا 


- رك 
بيت# المقدس 


1 


2 SU 


ع و AAAS‏ 


2۱20 هو‎ e 


28 








